
 1 

 

 

 

 بسمه تعالي

 

 تکميلی شنوايیارزيابي 

 

 

 

 

 

 

 فهيمه حاجي ابوالحسن

 عضو هيئت علمی دانشگاه علوم پزشکی تهران

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمون های تشخیص افتراقی شنوایی

 

 

 

 "Tone Decay"آزمون زوال صوت 

محل ضايعه كارمان از شرح حال شروع  براي تشخيص

اي دارند.  عادهالاهميت فوق SRTو  PTAشود و مي

در هر حسي اگر محركي به مد.  ودويني بدراي  ن 

شود و به مرور زمدان ارائه شود، عاد  ايجاد مي

وور است  بلن.ي شود  بلن.ي ص.ا هم همينعادي مي

كند.  ص.ا نسبت به زمان اوليده كداهپ ديد.ا مي

ص.ا ندا   كاهپ بلن.ي ص.ا به مرور زمان تطبيق 

 دارد 

قطع شدود و شدني.ه نشدود  موقعيتي كه ص.ا كاملا

 شود سازگاري يا زوال گفته مي

زوال صو  كمتر از م.  زمان هنجدار، ييروبيعدي 

 است 
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 (Schubert 1944)روش شوبرت: 

(  زمون توان ديكي را اب.اع كدرد، 1944شوبر  )

بل بددايي دسددي5 (5dBSL)در ايددن روش شدد.  را در 

ثانيده صد.ا ارائده  60گذاريم و م.   ستانه مي

خواهيم تا موقعي كه ص.ا را شود  از بيمار ميمي

شنود دگمه را فشار ده.  يا دستپ را باي نگه مي

شنود ثانيه اعلا  كرد نمي 60دارد  اگر كمتر از 

 60دهيم و به مد.  ديگر افزايپ مي 5dBSLش.  را 

 60گردد  چنانچه نتوانسدت ثانيه محرك ارائه مي

ا افدزايپ ديگدر شد.  ر 5dBSLثانيه بشنود بداز 

شددود  ثانيدده ارائدده مي 60دهيم و بدده مدد.  مددي

بل اين  زمون ادامده ديد.ا دسي5افزايپ گامهاي 

 سطح دلاتو برسيم كن. تا به مي

سطح دلاتو در اين روش يعني ش.تي كه فرد بتوان. 

ثانيه بشنود و يا بده حد.اك ر شد.   60صو  را 

 كن. اديومتر برسي. كه البته فركانس فرقي نمي
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        30 

    "20    35 

50-30    "30    40 

dB 20 45    50"  ديكي دارد 

    "60    50 

   "60    55سطح دلاتو          

 

 روش هود

( روشي به ندا  1956هود بع. از شوبر  در سال )

خودش اب.اع كرد  در اين روش بدين هدر افدزايپ 

 شود اده ميثانيه استراحت د 60بل، دسي5

دهد.، هاي كداب  ميكه اين روش داسد  از  نجائي

 هاي منفي كاب (شود  )داس استفاده نمي

 روش كارهارت

( روشدي بده ندا  خدودش 1957كارهار  در سدال )

(Carhart)  اب.اع كرد 

گيدريم، در مرحلده در اين روش ابت.ا  ستانه مي

تشددخيص  بعدد. از سددطح  سددتانه محددرك را بددراي

يپ خاتمده اثانيده شدني.  زمد 60فرستيم اگر مي

هداي ياب. در يير ايدن صدور  صد.ا را در گا مي

ثانيده  60دهيم تا جدايي كده بل افزايپ ميدسي5

 بشنود 

گويندد. از كدده در مكتددي ج.يدد. در ايددن روش مي

 كنيم بل بايي  ستانه شروع ميدسي5
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ثانيه شني.  زمون تمدا   60اگر صو  را در م.  

 5هداي .ا را در گا صشود ولي اگر نشني. ش.  مي

 60دهيم تا جايي كده محدرك را بل افزايپ ميدسي

 ثانيه بشنود 

بايي  سدتانه  (30dBSL)كارهار  ديشنهاد كرد تا  

دهيم، چون وبق نظدر كارهدار  ش.  را افزايپ مي

دهن.ه بل يدا بيشدتر( نشداندسي 30ميزان ديكي )

است   ويكي )+( و ميزان كمتر  Retrocochlearضايعا  

ديكي منفي اسدت و ضدايعه كوكلردار  بلدسي30از 

 است 

% 5ق.ر  تشخيص و دقت باييي دارد  درص. خطدايپ 

بكر ش.ه است و براي هر فركانس،  زمون به ودور 

 شود ج.اگانه انجا  مي

 Sorensonروش 

 زمايپ زوال صو  فقط براي فركدانس  در اين روش

(2KHz) انجا  مي( 60شود  به جدايs .محدرك بايد )

(90 Sارائ ) ه شود 

ثانيده(  90ح. افتدراق وبيعدي و كوكلردار را )

 دان. مي

ثانيده( نشدنود ديكدي م بدت و اگدر 90اگر در )

 بشنود ديكي منفي است 

 اي روزنبرگروش روزنبرگ یا روش یك دقیقه

 باش. همانن. روش كارهار  مي (Rosenberg)روش 
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تفاوتي كه با روش كارهار  دارد اين است كه كل 

كشد.  مد لا ثانيه( وول مي 60يپ )م.  زمان  زما

 است  40dBSL ستانه فردي 

شنود  ب.ون ثانيه( مي10فرستيم م لا )صور  را مي

بل( ديگر افدزايپ دسي5قطع شاسي زمان، ش.  را )

ثانيده  60دهيم و افزايپ ش.  تا مد.  زمدان مي

ياب.  اين روش به عنوان روش يربالگري ادامه مي

  زوال صو  شناخته ش.ه است

بده علدت مد.  زمدان كدم ایراد روش روزنبررگ: 

% داسد  35هاي منفي كاب  زياد دارد  ح.ود داس 

منفي كاب  دارد  خيلي از ضايعا  قابل رديدابي 

كنن.، تنهدا مزيدت نيستن. و ديكي منفي دي.ا مي

 ن سرعت بايست ولي دقت  ن ددايين اسدت و ارزش 

 تشخيصي ن.ارد  اين روش به عنوان روش يربالگري

 شود زوال صو  خوان.ه مي

 نافسینگر –روش السن 

ست  تنهدا شبيه روش كارهار  ا Olsen- Noffsingerروش 

تفاو   ن بدا كارهدار  در سدطح شدروع  زمدايپ 

بل( دسدي 20باش.، در ايدن روش،  زمدايپ از )مي

شود، اگر فرد صدو  شروع مي (20dBSL)بايي  ستانه 

ديكي م بت( را شني. )ديكي منفي( و اگر نشني. )

 است 

در اين لحظه  زمدايپ تبد.يل بده روش كارهدار  

بلي( ديگدر دسي5شود يعني صو  را در دو گا  )مي

 دهيم افزايپ مي
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مزيت ايدن روش سدرعت بدايي  ن و خسدتگي كمتدر 

 باش. بيمار مي

شود و تشخيص صو  شروع مي (20dBSL)چون  زمايپ در 

به وزوز  تلاتر است و بيماراني كه مبو ص.ا  سان

 تر است هستن. اين روش برايشان ساده

 روش گرین

روشي را ابد.اع كدرد  (Green)(  قاي 1960در سال )

 اي است يك دقيقه (Rosenberg)كه م ل روش 

يعني كل م.   زمون براي هر فركانس يدك دقيقده 

خددواهيم تددا وقتددي كشدد. و از بيمددار ميوددول مي

ماهيت  ن  رد و وقتيشنود دستپ را باي نگه دامي

نگه دارد و وقتدي  045عوض ش. دستپ را در زاويه 

دستپ را بيان.ازد  دس عدلاوه بدر مد.  قطع ش.، 

شدود، كده ايدن زمان، ماهيت صو  نيدز توجده مي

 (Tone Perrertion)تغييدر از قلدي واوگدوني تدون يدا 

 گوين. مي

ده.  ميزان ديكي اين تغيير در افراد مسن رخ مي

س  م بدت ه دست ميبيشتر از ح. وبيعي ب  ي.  دا

هدا ايدن روش يابد.  در كلينيككاب  افدزايپ مي

 شود كمتر استفاده مي

 Owenseروش اونس 

Owense (1964 در اين روش شروع  زمدون از سدطح :)

بده  (dB)ي باش.  علاوه بر ميدزان ديكد ستانه مي

 شود م.  زمان ديكي هم توجه مي
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باشد. و يم (5dBSL)در اين روش شدروع  زمدايپ از 

شدود اگدر فدرد م.  زمان شدني.ن صدو  م بدت مي

ثانيه صو  را رديدابي كند.  زمدايپ  60توانست 

خاتمه يافته اسدت در ييدر ايدن صدور  شد.  در 

ياب. و اين كار را بلي( افزايپ ميدسي5هاي )گا 

هاي دهيم و براسدا  ثانيدهادامه مدي (20dBSL)تا 

 بينيم شني.ن صو  سه الگو مي

Type I    الگوي(I  ) 

به م.   (5dBSL)اگر فرد  زمايپ شون.ه صو  را در 

است كه خاص افراد هنجار  (Type I)ثانيه بشنود  60

ضددايعا  انتقددالي و تعدد.اد كمددي از ضددايعا   –

 باش. حلزوني مي

 Type II  الگوي(II ) 

يا بيشتر رديابي  (10dBSL)چنانچه فرد صو  را در 

اش. كه خود به دنج باونس مي IIنماي. الگوي نوع 

 شود دسته تقسيم مي

 

Type II A 

بتوان. صو  را به مد.   (10dBSL)هرگاه بيمار در 

گردد  اين الگدو ثانيه رديابي كن.، اولاق مي 60

ديد.ه  Cochlearنيز در افراد مبدتلا بده ضدايعا  

 شود مي

Type II B 

بتوان. صو  را به مد.   (15dBSL)هرگاه بيمار در 

اودلاق  (II B)ابي نماي.، الگوي ندوع ثانيه ردي 60
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گردد  اين الگو نيز بيشتر در ضايعا  حلزوني مي

 شود دي.ه مي

Type II C 

بتوان. صو  را به مد.   (20dBSL)هرگاه بيمار در 

گفتده  (II C)ثانيه رديابي نماي.، الگوي ندوع  60

 Cochlear شددود  ايددن مددورد نيددز خدداص ضددايعا مي

 باش. مي

Type II D 

هاي بل، ثانيددهيددن الگددو بددا افددزايپ دسدديدر ا

ياب. و با توجده بده رديابي صو  نيز افزايپ مي

رس. با افدزايپ ها به نظر ميرون. افزايپ ثانيه

( فرد بتواند. صدو   5dBبلي، دسي5گا  ) 3الي  2

 ثانيه بشنود  60را به م.  

بيمار نتوانسته صدو  را بده  (20dBSL)يعني در  [

رس. ي نماي.  ولي به نظر ميثانيه ردياب 60م.  

ثانيده  60بتوان. صو  را به م.   (30dBSL)كه در 

 ]رديابي نماي. 

 دي.ه  Cochlearاين مورد نيز بيشتر در ضايعا  

Type II E  یاE Typical 

ها بسدديار در ايددن الگددو روندد. افددزايپ ثانيدده

رسد. بدراي ت.ريجي است  به ووري كه به نظدر مي

ثانيده نيداز بده  60شني.ه ش.ن صدو  بده مد.  

 باش. مي (20dBSL)گا  علاوه بر  30افزايپ بيپ از 
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 Retrocochlearاين الگو بيشدتر مربدوب بده ضدايعا  

نيز دي.ه  Cochlearاست  ولي ممكن است در ضايعا  

 شود 

Type III 

بيمدار  (20dBSL)در اين الگو علاوه بر اينكده در 

ند. ثانيه رديابي ك 60 توان. صو  را به م. نمي

هاي شني.ه ش.ن صدو  گاهي با افزايپ ش. ، ثانيه

عا  يابدد.  ايددن مددورد خدداص ضدداينيددز كدداهپ مي

Retrocochlear  است 

 :روش اونسج.ول
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 Willy & Lillyروش 

باشد.  بدا ايدن مي Owenseاين روش همانند. روش 

 10دسدي بلدي شد. ،  5تفاو  كه بين هر افزايپ 

 ده. مي ثانيه استراحت به بيمار

 ,STAT) (Supra threshold adaptation test روش 

توجده  توسط جرگر و جرگر اب.اع ش.  در اين روش

  ستانه مهم نيست  به

( ش.  صد.ا را  2000 – 1000 – 500هاي )در فركانس

(110 dBSL) ز ا ندويبددهيم  گوش مقابل را رار ميق

  دهيمدوشپ مي (90dBSL)با ش.   (white Noise)سفي. 

يكي منفدي دثانيه بشنود،  60اگر بيمار ص.ا را 

ثانيه داسد  بيمدار قطدع  60است و اگر قبل از 

  شود ديكي م بت است 

 :dBHLبه  dBSPLبراي تبدیل 

   SPL  Tone  HL  Noise 

F=      500        110           100  80dBHL 

F= 1K  110      105      80 ' 

F= 2K  110      100      80' 
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به علت نويز زياد اگدر ديكدي م بدت باشد.، از 

ست ندويز   نجائي كه نويز بلن. اسدت و ممكدن ا

(over) باش. و به گوش  زمايشي رفته باش.، براي  

ثانيده( صدو  را  60اينكه اين عامل حذف شود، )

فرسدتيم و در گدوش به صدور  منقطدع )ددالس( مي

بشنود  ثانيه 60فرستيم  اگر فرد مقابل نويز مي

نتيجه م بدت معتبدر اسدت و فدرد ضدايعهي وراء 

حلزوني  دارد  در اين روش داس هاي م بت كداب  

 زياد است 

 

 وابستگي فركانسي تون دیكي به چه صورت است؟

 هاي زير است:اولويت با فركانس

وندي بدا روش ش.ه فدرد بدا ضدايعه حلزچون مشخص

Owense  در 

    Type II  A  (250) فركانس 

    Type  II  D  (4K) كانسفر

شدود  با افزايپ فركانس ميزان ديكدي بيشدتر مي

Owens  گفته معمدويType I , II  در منيدر وType III  در

 افراد با ضايعا  عصي هشتم از قبيل نورينو  

(KATZ) ( گفته اسدت از 1985در سال )(15dB)  ديكدي

ياب. ظن ديكي كه افزايپ مي dBبه باي با هر يك 

رود  در شتر به سوي ضايعا  )رتروكوكلرار( ميبي

هداي درگيدر ضمن هر چده ميدزان ديكدي و فركانس

بيشتر باشد. مشدكوك بده ضدايعا  رتروكوكلردار 

 شويم مي
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در ضمن اگر با افزايپ ش.  م.  زمان شني.ه ش.ن 

كاهپ دي.ا كن. و يا افزايپ قابل توجه ن.اشدته 

 وندي وراء حلزباش. باي. شك بيشتري به ضدايعا  

 داشته باشيم 

(KATZ) (1994 بكر كرده عاقلانه نيست تصور كنديم )

دسدي بدل(  30هر كسي كه ميزان ديكي بيشتر از )

 داشته باش. حتما ضايعه رتروكوكلرار دارد 

بيشتر شود احتمدال ضدايعه  (dB 20)هرچه ديكي از 

هداي ياب. و هرچه فركانسوراء حلزوني افزايپ مي

 بيشدتر هداي بدمفركانسالخصدوص درگير شد.ه علي

باشدد.، احتمددال ضددايعه رتروكوكلرددار افددزايپ 

يابدد. و هرچدده تومددور بزرگتددر باشدد. ديكددي مي

 كن. هاي بيشتري را درگير ميفركانس

، 8ديكي م بت در ضايعا  فضاگير م ل تومور عصي 

ضددايعا  سدداقه مغددز،  –هدداي عصددبي دونراليون

اكوستيك نورينو ، كسيت ادي درموئي. يا كلسدته 

، MS، مننژيومددا، 7 تددو  اوليدده، تومددور عصددي 

( و 8، سن.ر  رمسي هانت )فلج عصدي8 تروفي عصي 

ضايعا  فوقاني و تحتاني ساقه مغز معموي ديد.ه 

 شود مي
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 تفسیر زوال صوت با روش روزنبرگ

نيدز  Rezenbergتفسدير  علاوه بر تفسير كارهار  

 باش.:وجود دارد كه به شرح بيل مي

ميزان  وضعيت 

زوال صو  

(dB) 

در افددددراد 

نرمددال يددا 

 انتقالي

 Decay 0-5 نرمال   

 Mild Decay 10-15 ملايم كوكلرار

كوكلردددددار 

 روتروكوكلرار

 Moderate Decay 20-25 

و يا  Marked Decay 30 بارز رتروكوكلرار

 بيشتر

 

بيندي ضدايعا  اعتبار  زمون تون ديكي براي ديپ

 كوكلرار و رتروكوكلرار:

 %100معموي ضايعا  كوكلرار    1K  , 500  Fبراي 

  قابل رديابي

ضايعا  رتروكوكلرار تا ح.      

 قابل رديابي 45%

 

موارد  %95 ضايعا  كوكلرار  2K  , 500  Fبراي 

 قابل رديابي

موارد  %54 ضايعا  رتروكوكلرار    

 قابل رديابي

 

4K   , 500   F  درص. تشخيصي ضدايعا  رتروكوكلردار :

 رس. مي %70ياب. و يپ ميافزا
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روش انجدا   2بهتر است  زمون تون ديكي را بدا 

 داد:

 يكي در روش سطح  ستانه (1)

 روشهاي فوق  ستانه (2)

)  و  (Green , 20 dBSL)     هاي به وور م ال روش

Start  و كارهار (      و(Rozenberg , start)   

 شرایط ماسكینگ

TDT – IA  >  BCNTE 

(Tone Decay Threshold) 

  م.  زمان
300

LR
:    )به ودور   

 م ال(

35    20" 

40   30" 

45   40"  40  40-40>0       ماسددك

خواه.مي  

50   50"   

55   60" 

 ح.اقل ماسكينگ موثر

nteIA + ABG – HLEM= TDT 

 

 0=0+40-40  ميزان نويز

   45-40+0=5 

   55-40+0=15 

دهدد.  اك ددر ا افددزايپ مينددويز ميددزان ديكددي ر

محققددين از حدد.اقل ماسددكينگ مددوثر اسددتفاده 
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گويند. عددلاوه بدر كنن.  تع.ادي از محققين ميمي

را در  زمون تون  (IA)ح.اقل ماسكينگ موثر باي. 

ديكي محاسبه كرد و بع.ا ما ماسك كنديم  بدراي 

خواهد. ماسدك نكنديم  فقدط اينكه اگر ماسك نمي

 ينگ معتق. است  مارتين به روش ح.اك ر ماسك

+ IA teMax= BC 

Short Increament sensitivity Index  

 (SISI)هاي ناچیز : شاخص حساسیت نسبت به افزایش

 شكل

 

 

 

توسط جرگر و همكاران بر  1959در سال  SISI زمون 

 (Difference Limen for intensity)اسددا  حدد. افتددراق شدد.  

ر اب.اع گردي.  ايدن  زمدون تواندايي بيمدار د

بلي صو  خالص و ممت.ي كه تن تشخيص تغييرا  دسي

 20dBSLشود و در سطوح خوان.ه مي (Carrier Tone)حامل 

 كن.  روش كلاسيك انجا يمشود را تعيين ارائه مي

SISI  بلي دسدي 20يا همان روشSL  در تصدوير زيدر

 نشان داده ش.ه است 

 ج.ول

 

 

 

شدود ارائه مي 20dBSLصو  خالص ممت. در سطح ش.  

ميلدي  300ثانيه ش.  صو  وي م.   5و در فواصل 
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ميلدي  50يابد.  از ايدن مد.  ثانيه افزايپ مي

ملي ثانيده بده  200و  (Rise time)ثانيه زمان صعود 

ميلددي  50و  (On time)زمددان ارائدده در سددطح صدداف 

گيدرد  و از تعلق مي (Fall time)ثانيه به زمان افت 

ادن بده صدو  شدود ضدمن گدوش دبيمار خواسته مي

ها را شناسدايي كدرده و   افزايپ ش. dBSL 20ممت.

يفاصله دس از افزايپ ش.  شاسي را فشدار دهد.  

بلي دسدي 5در ابت.اي  زمايپ ح.ود دنج افدزايپ 

گردد كه براي  شنايي بيمار با  زمايپ ارائه مي

هايي كه صور  گرفتده، ايدن هم اكنون با اصلاحيه

و  3، 4، 5ج افدزايپ توان. شامل دنافزايشها مي

بلي باش. و سدسس بده دنبدال  نهدا بيسدت دسي 2

 SISIبلي بددراي محاسددبه امتيدداز دسددي 1افددزايپ 

گردد  قابل بكر است براي جلدوگيري از ارائه مي

بلي دسي 1هاي داسخگويي ريتميك گاهي بيم افزايپ

كنيم  )با فشدار دادن دكنده هايي ايجاد ميوقفه

Hold يعنددي در حددين     -822هاي در دسددتگاه  )

هاي م بت كداب  داسخگويي بيمار براي كاهپ داس 

گر فدردي مي توان از ايجاد وقفه كمك گرفت يا ا

بلي داسد  نگفدت دسي 1هاي به هيچ يك از افزايپ

باي. سطوح افزايپ ش.  را بيشتر نمود تا متوجه 

 شويم بيمار حواسپ به  زمايپ هست يا خير 

بلي براي محاسبه دسي 1ي هاسسس مج.دا از افزايپ

كنيم  بددراي محاسددبه اسددتفاده مددي SISIامتيدداز 

بايستي تع.اد افزايشهايي كه بيمار  SISIامتياز 
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ضدر  كدرده تدا درصد.  5تشخيص داده را در ع.د 

 امتيازا  صحيح محاسبه شود 

براي افدزايپ حساسديت و  SISIاصلاحاتي در انجا  

 (KATZ) ويژگي انجا  گرفته است كه عبارتن. از:

تغيير در زمان ارائه محرك با ايجاد وقفده  -1

 براي حفظ توجه بيمار

 هاتغيير در ان.ازه افزايپ -2

ها به ووري كه براي تغيير در تع.اد افزايپ -3

جلوگيري از اتلاف زمان در صورتي كه بيمدار 

افدزايپ اوليده را  10اك ر يا تما  موارد 

بتوان. رديابي كن.  و يا اينكه هيچ يك از 

فزايپ اوليه را نتوان. رديابي نمايد. ا 10

مورد بده  20ها را از توان تع.اد محركو مي

 مورد تقليل داد  10

 SISIيكددي از اصددلاحا  انجددا  شدد.ه در  زمددون 

بر روي سطح ش.  ارائه صدو  تغييرا  ايجاد ش.ه 

باش.  در صدورتي كده سدطح ارائده صدو  خالص مي

20dBSL  بده باش.، افراد وبيعدي و افدراد مبدتلا

ضايعا  وراء حلزوني هر دو امتياز ددايين كسدي 

كنن.، ولي افراد مبدتلا بده ضدايعا  حلزوندي مي

امتياز باي كسي خواهن. كرد  اما چنانچده سدطح 

) و يددا حتددي  70dBHLبدده  20dBSLارائدده صددو  از 

90dBHL  درEssential برس.، هم افراد وبيعي و هدم )

ي كسدي افراد مبتلا به ضايعا  حلزوني امتياز با
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كنن.، ولي افراد مبتلا به ضايعه وراءحلزوندي مي

 امتياز دايين كسي خواهن. كرد 

درصد. را بده  0-20جرگر و همكداران امتيدازا  

 Negative or)عنوان امتياز منفي يا امتياز ددايين 

Low SISI Score)  در نظر گرفتن. كه در افراد هنجدار

عصي  و افراد مبتلا به ضايعا  انتقالي و ضايعا 

درص. را به  25-65شود و امتيازا  هشتم دي.ه مي

قلمدد.اد  (Questionable)عنددوان امتيددازا  مشددكوك 

درصد. را بده عندوان  70-100نمودن. و امتيازا  

در نظر  (Possitive or High Score)امتيازا  م بت يا باي 

گرفتن. كه در افراد مبتلا بده ضدايعا  حلزوندي 

 ش. دي.ه مي

ن ساخت در افراد مبتلا بده ضدايعه جرگر خاورنشا

و  HZ 2000ةاي حلزوني امتيدازا  بداي در فركدانس

  مشددكوك در شددود  امتيددازابيشددتر ديدد.ه مي

هاي و امتياز دايين در فركانس HZ 1000هاي فركانس

 هرتز قابل مشاه.ه است  250و  500

بنابراين در افدراد مبدتلا بده ضدايعه حلزوندي 

و به باي ديشنهاد  2KHzي هادر فركانس SISIانجا  

شود  معموي براي تشخيص محل ضدايعه اسدتفاده مي

گردد  به وور م ال ها توصيه مياز مجموعه  زمون

 Reflex)انجا   زمون زوال رفلكس يا رفلكس ديكدي 

Decay)  1000در Hz  نتيجه منفي  ن به همدراه  500و

SISI 2 در فركانسKHz  و بايتر و نتيجده م بدت  ن

 كن. يص ضايعه حلزوني را تكميل ميتشخ
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 و افت شنوایي SISIوابستگي 

هرچه ميزان افدت شدنوايي حلزوندي بيشددتر شدود 

گدردد  احتمال كسي امتيازا  باي نيز بيشدتر مي

 20dBSLبه ووري كه در صورتي كه سطح ارائه صدو  

باش.، افراد هنجدار بده صدور  معمدول امتيداز 

اد مبدتلا بده كنن. و در مورد افدردايين كسي مي

ضايعه حلزوني در ح. خفيد  تدا متوسدط امتيداز 

شود، ولي افراد مبتلا دايين يا مشكوك مشاه.ه مي

 (100-70)به افت شنوايي باي امتياز باي يا م بدت 

در  SISIخواهن. داشت  در صورتي كده بدا انجدا  

هم افراد هنجار و هم  (dBHL 70)سطوح ش.تي بايتر 

حلزوني امتياز بداي كسدي افراد مبتلا به ضايعه 

خواهندد. نمددود، ولددي افددراد مبددتلا بدده ضددايعه 

كنند.  بايد. وراءحلزوني امتياز دايين كسدي مي

( 1984توجدده داشددت كدده ترنددز و همكددارانپ )

بدراي ضدايعا   SISIخاورنشان ساختن. كه  زمدون 

عصبي از حساسديت مطلدوبي برخدوردار نسدبت بده 

ه فقدط ( حداكي از  ن اسدت كد1991) Hallتحقيقا  

بيمار مبتلا به تومور عصي هشدتم  7200درص. از 64

 ان. در  زمون امتياز دايين كسي كرده

 

 

توجه به نكا  زير مهدم  SISIزمون  در وي انجا  

 است:
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چنانچه بيمدار ددي  SISIدر حين انجا   – 1نكته 

در دي شاسي را فشار ده. يدا بده عبدارتي چند. 

شاسدي داس  درست داد بايسدتي بدا اسدتفاده از 

براي چن. ثانيه  زمدايپ را  (stop , hold)نگه.ارن.ه 

هاي شدروي شد.ه بيمدار متوق  نمود، تا از داس 

 جلوگيري نماييم 

به دو علت در مدوارد نوريندو  ممكدن  – 2نكته 

 است امتيازا  باي دي.ه شود:

 (Tonic)ال  ( به دليل متاستاز تومور مواد سدمي 

رسدي.ه و حلدزون  Cochlearوارد خون گردي.ه و به 

 را دچار اختلال كرده باش. 

  ( تومور متاستاز كرده و حلزون دچدار اخدتلال 

 ش.ه باش. 

 60dBاش كمتدر از شدنواييگدر فدردي كما -3نكته 

 كمك بگيريم  dBSL 20باش. بهتر است از روش 

فقط سدلولهاي مدوئي  60dBبه دليل اينكه تا ش.  

به بداي  60dBشون.  ولي از تحريك مي (OHC)خارجي 

هدر دو  (OHC, IHC)سلولهاي موئي داخلي و خدارجي 

در سدطوح فدوق  SISIشدون.  ددس انجدا  تحريك مي

 سددتانه افددراد نرمددال و انتقددالي و حلزونددي 

 ورند.  ولدي در مدورد امتياز باي بده دسدت مي

افراد مبتلا به ضايعه وراءحلزوني حتدي اگدر از 

سطوح فدوق  سدتانه نيدز اسدتفاده شدود،  نهدا 

 امتياز دايين ب.ست خواهن.  ورد 
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بررسي فدرد مبدتلا  SISIاگر ه.ف از انجا   زمون 

به ضايعه حلزوني )منير( باش. انجا   زمدون در 

20 dBSL گدردد  ولدي اگدر هد.ف بررسدي توصديه مي

ضايعا  وراء حلزوني م ل تومور اكوستيك باشد.، 

شود، چدرا كده توصيه مي dBHL 75استفاده از روش 

علاوه بر سلولهاي مدوئي  60dBتي بايي در سطوح ش.

شدون. خارجي، سلولهاي موئي داخلي نيز تحريك مي

و در نتيجه هم افراد هنجار، هم انتقالي و هدم 

نماين.، ولدي افدراد حلزوني امتياز باي كسي مي

مبتلا به ضايعا  وراءحلزوني امتياز دايين كسدي 

 خواهن. كرد 

 SISI  :(KATZ 85)هاي انجا  و تفسير روش – 4نكته 

: 1dBهداي و افزايپ dBSL 20با روش  SISIانجا   -1

 امتيازا  باي ديلت بر ضايعه حلزوني دارد 

: امتيدداز 1dBهدداي بددا افزايپ dBHL 95-75روش  -2

 دايين ديلت بر ضايعه وراءحلزوني دارد 

بددا اسددتفاده از  20dBSLاسددتفاده از روش  -3

 : افراد هنجدار، حلزوندي وdB 5-2هاي افزايپ

را بدده راحتددي  dB 5-2هدداي انتقددالي افزايپ

نمايند.  رديابي كرده و امتياز باي كسي مي

امتيازا  دايين ديلت بر ضايعه وراءحلزوني 

 دارد 

تا  20dBSLهاي متغير از SLدر  1dBهاي افزايپ -4

بلي براي دسي 10در مراحل  (70dBHL)سطوح باي 

هر گوش: در ضايعا  حلزوني در حالي كه ش.  
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10dB يابد. امتيداز نيدز افدزايپ افزايپ مي

ياب.  اما چنانچه با افزايپ ش.  امتياز مي

كاهپ ياب. ديلت بر ضدايعه وراءحلزوندي در 

 همان ورف دارد 

بلي در سطوح دسي 5-1هاي متغير ميزان افزايپ -5

20dBSL  تر در يك گوش نسدبت بده امتياز ضعي

يبدا هاي دو گوش تقرگوش ديگر )وقتي  ستانه

سان باش.( ديلت بر وجود ضايعه مركزي در يك

تر نيمكره مقابل به ورفي كه امتياز ددايين

 باش. كسي كرده است مي

روش اول از ثبددا  بيشددتري  2قابددل بكددر اسددت 

 برخوردار است 

 

 SISIدوشپ و 

 nteBC > IA -HLSISIاگر  

 

  :     با دوشپ انجا  شود  SISIحتما باي. 

Min  = SISIHL
  - IA  +  ABGnte 

Max = BCte  +  IA 

 :SISIتاثیر نویز بر 

ا ارائه دوشدپ درصد. هاي زير معموي بدر فركانس

SISI هداي ميداني كن.  در فركانسافزايپ دي.ا مي

هاي دايين گاهي باعث تاثيري ن.ارد و در فركانس

 گردد مي SISIش.ن امتياز كم

Alternative Binaural Laudness Balance test 
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 (ABLB)موازنه بلندي دو گوشي :  آزمون

د.ي.ه ركورتمان: رش. سريع و ييروبيعدي بلند.ي 

گوين.، كده در سطوح فوق  ستانه را ركورتمان مي

 باش. مي Cochlearخاص ضايعا  

( و جدزء 1936توسط فولر اب.اع شد. ) ABLB زمون 

 Cochlear  هاي تشخيص افتراقي ضدايعااولين  زمون

 اش. بمي Vetrocochlearاز 

براي تعيين وجود ركورتمندت انجدا   ABLB زمون 

شود  براي انجا  اين  زمدون حد.اقل يكدي از مي

وده و گوش ديگر افتي در ح. ها باي. وبيعي بگوش

25dB (35dBEssential)  داشته باشد.  در ايدن  زمدون

صو  خالص به صدور  متنداو  در دو گدوش ارائده 

 – Lگدوش  msec 500بعد.  Rگدوش  msec 500شدود  ) مي

(  و از Lگوش  msec 500و بع.  Rگوش  msec 500مج.دا 

خواهيم ضمن مقايسه بلن.ي دو صدو  بدا بيمار مي

دست به ما نشان ده. كه شدد.  صدو  )بلند.ي( در 

بده  ABLBك.ا  گوش بلن.تر اسدت  بدراي انجدا  

 چهار عامل باي. توجه شود:

حد.ود  A)( متد سایكولوژیك مرورد اسرتفاد: :1)

(limit) (B  تطبيق(Adjust ment)  

در روش ح.ود، افزايپ ش.  در گوش ثابدت و گدوش 

باشد. هر دو به دست  زمايشدگر مي (Variable)متغير 

ولي در روش تطبيق تغيير سطح ش.  در گوش ثابدت 

(fixed)  در دسددت  زمايشددگر اسددت ولددي گددوشVariable 

 باش. )متغير( در اختيار بيمار مي
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تري دارد چرا كده در روش روش تطبيق به ح.ود بر

ح.ود ممكن است تلقدين  زمايشدگر در داسدخگويي 

تاثير داشته باش. ولي در عوض در روش تطبيق به 

 تجهيزا  بيشتري نياز است 

 : Tone (On – Off Tone)سیكل فعال ( 2)

شدود م.  زماني كه صو  براي هر گدوش ارائده مي

 ود شاست و به وور متناو  عوض مي msec 500معموي 

 ( روش فولر و هود در مقابل روش جرگر:3)

شود  در ،  زمون فولر نيز نامي.ه ميABLB زمون 

گدوش  Reference earروش فولر و هود گدوش مرجدع يدا 

  ولدي در روش جرگدر گدوش (fixed ear)باش.  بهتر مي

باشد.  از مزايداي روش جرگدر مرجع گوش ب.تر مي

  نشدان سرعت باي در  زمون و از معايدي  ن عد.

ايدن باش. چدرا كده در دادن رون. رش. بلن.ي مي

گددردد  از روش فقددط وجددود ركورتمنددت مشددخص مي

شخص شد.ن مزاياي روش فولر و هود مي توان بده م

 ABLBهداي نوع ركورتمنت اشاره نمدود  در  زمون

بلي دسدي20هداي توان در گوش ثابدت از افزايپمي

 استفاده نمود 

 (Ladder)نردبدداني در روش  ( ترسررین نتررای : 4)

معموي به صور  دو خط موازي است كده در روي دو 

خط سطوح ش.تي مختل  نشان داده شد.ه و برابدري 

 X)راسدت ( و  Oش.  در سطوح مختلد  بدا علائدم 

 شود )چپ( مشخص مي
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در روش گرافيم يا ترسديمي يدا روش تدابع رشد. 

 Stenberg – Yardenكه توسط  (Growth Loudness Function)بلن.ي 

شدود  در اب.اع ش. و به اين نا  نيز خوان.ه مي

باش. كده يدك اين روش نمودار به صور  مربعي مي

شود كه خدط وسدط خط در وسط )قطر مربع( دي.ه مي

باشد.  بيانگر رش. بلند.ي در افددراد هنجدار مي

 (Reference ear)محور عمودي مربع بيانگر گدوش بهتدر 

بيدانگر شد.  در  و محور افقدي (fixed ear)باش.  مي

 (Veriable ear)يدا گدوش متغيدر  (Worse ear)گدوش بد.تر 

 باش. مي

 :ABLBهاي تفسیر نتای  یا منحني

بده  10dB+هاي برابر با SLبرابري بلن.ي در  -1

اوددلاق  (No Recruitment)عنددوان عدد.  ركورتمنددت 

 گردد مي

هداي HLوبق نظر جرگر به برابري بلند.ي در  -2

غييدر( ت -10dBه )برابر در سطوح فوق  سدتان

 (Complete Recruitment)را ركورتمنددددت كامددددل 

 گوين. مي

بده احسدا   (Partial Recruitment)ركورتمندت جزئدي  -3

موازنه بلن.ي بين دو حالت ع.  ركورتمنت و 

گدردد  ظداهرا در ركورتمنت كامدل اودلاق مي

SLباش. ولي اختلاف هاي برابر ميSL  بيشتر از

+10dB باش.  از ورفي ميSHL  نيز كاملا برابر

باشد.  مي 10dB+نيست  بلكه اختلاف بيشتر از 

تواند. اين منحني ارزش تشخيصي ند.ارد و مي



 27 

 Retro cochlearو هددم در  Cochlearهددم در ضددايعا  

دي.ه شدود  در منحندي گرافيكدي  ن منحندي 

شود ولي به  ن نزديك مي 045بيمار به زاويه 

 رس. نمي

ي گرافيكدي منحندي در ركورتمنت كامدل در منحند

ABLB  بيمار منحني افراد هنجار را در يك نقطده

كن. كه خاص ضايعا  حلزوني است  در سطوح قطع مي

 100با  100هاي برابر داريم يعني HLفوق  ستانه 

 و    

 (A 14.6)شكل 

 

 

 

منحنددي بيمددار  No Recruitmentدر منحنددي گرافيكددي 

باشد. و در ندوع موازي منحني افدراد هنجدار مي

هداي ندابرابر، كده HLهاي برابدر و SLنردباني 

و ضدايعا   CHLخداص ضدايعا   No Recruitmentمنحني 

Retro cochlear  

 (B 14.6)شكل 

 

 

 

 No Reو  Complete Reحددالتي بددين  Partial Recruitmentدر 

 وجود دارد 
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 Completeو  No Reهرگاه موازنه بلن.ي در گوش بين 

Re  واقع شود  يعنيHL برابر نبدوده و  ن كاملا 

SL  ن نيز كاملا برابر نباش. يا به عبدارتي در 

منحني گرافيكدي  ن، منحندي بيمدار بده منحندي 

افراد هنجار نزديك گردي.ه ولي كاملا  ن را قطع 

ننماي.  از ورف ديگر كداملا بدا منحندي هنجدار 

 Partial Recruitmentمددوازي نباشدد.   ن را اصددطلاحا 

يني دارد  چدون هدم نامن.  ق.ر  تشدخيص ددايمي

ضددايعا  حلزونددي و هددم وراءحلزونددي را دوشددپ 

 ده. مي

 (A  14.7)شكل 

 

 

 

4- Hyper Recruitment .ركورتمندت بديپ از حد.: رشد ،

بسيار سدريع بلند.ي را ركورتمندت بديپ از حد. 

نامن.  به عبارتي در گوش ب.تر نسبت به گدوش مي

هاي بسيار كمتري براي موازنه بلن.ي SLبهتر به 

باش.  در منحندي گرافيكدي ايدن افدراد ز مينيا

منحني بيمار، منحني افراد هنجار را قطع كدرده 

كن.  اين منحندي خداص ضدايعا  و از  ن عبور مي

 باش. حلزوني مي

Decruitment  يا واوگوني بلن.ي(Loudness Reversal) بده :

يعنددي  Hyper Reاحسددا  موازندده بلندد.ي بددرعكس 

Decruitment چنانچه در گوش بهتر به گردداولاق مي  



 29 

SL هاي بسيار كمتري نسبت بده گدوش بد.تر بدراي

موازندده بلندد.ي نيدداز باشدد.، ركورتمنددت گفتدده 

شود  يعني در نمدودار گرافيكدي ايدن افدراد مي

شود  بيمار از منحني افراد هنجار دور ميمنحني 

)وراءحلزوني( اسدت   NHLاين منحني خاص ضايعا  

% افراد مبدتلا بده 12در يك تحقيق مشخص گردي.ه 

NHL  الگوي نوعDecruitment دهن. نشان مي 

 ( B 14.7)شكل 

 

 

 

تنر و همكارانپ در يك تحقيق مشخص نمودند. كده 

از افراد مبتلا بده ضدايعه  ABLB ،90%با  زمون 

cochlear  قابل شناسايي هستن.  در ضمن  نها بيدان

% از افددراد مبددتلا بدده ضددايعا  59كردندد. كدده 

Retrocochlear باشن. با اين  زمون قابل رديابي مي 

ABLB  به ماسكينگ نياز ن.ارد 

 1977در يك تحقيدق كده توسدط جانسدون در سدال 

% مبتلايدان بده 72انجا  گرفت مشخص گرديد. كده 

% 24% و 37نشان دادند.   No Recruitmentتومور بزرگ 

نشان  No Reمبتلايان به تومور متوسط و كوچك نيز 

يگر كه توسط هرش و همكداران دادن.  در تحقيق د

فدرد  10انجا  ش. مشدخص گرديد. از  1979در سال 

 3مبتلا به نورينو  با سايز متوسط تا كوچك فقط 

 نشان دادن.  No Reمورد از  نها الگوي 
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نكته: براي تمايز عد.  ركورتمندت و دكروتمندت 

هداي دو گدوش SLبلي يا بيشتر بدين دسي15اختلاف 

 باي. دي.ه شود 

راي مشخص ش.ن ركورتمندت، شد.  در گدوش نكته: ب

و  SLبلي دسدي 65بهتر بايستي ح.اقل در دو سطح 

 انجا  شود  SLبلي دسي 80
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 آزمون موازنه بلندي تك گوشي

Monaural Loudness Balance test (MLB) 

Alternative Monaural Luodness Balance test (AMLB) 

Alternative Bifrequency monaural Loudness Balance test (ABFMLB) 

براي فردي قابل انجا  است كه ح.اقل  MLB زمون 

يك فركانسپ در مح.وده وبيعي قرار گرفته باشد. 

داشدته  25dB (KATZ)و فركانس ديگر افقدي در حد. 

باش.  در ايدن  زمدون بده بيمدار توضديح داده 

تر كه ص.ا در گوشپ )يك گوش( يك ص.ا بم 2شود مي

ست راست ش.تپ را مقايسه نماي. ص.اي بم را با د

و يك ص.ا زيرتر كه ش.  ص.اي زير را با دست چپ 

 نشان ده. 

 2در اين  زمون دستگاه بايد. تواندايي ارائده 

فركانس در يك گوش را داشته باش. كه ايدن يكدي 

هاي ايددن  زمددون اسددت كدده بددا هددر از محدد.وديت

دستگاهي قابل انجا  نيست  و ديگر اينكده ايدن 

افرادي قابل انجا  است كده نسدبتا   زمون براي

باهوش بوده و اگر بده موسديقي و سدازها  شدنا 

تر هستن.  ثبت نتايج باشن.، در اين  زمون موفق

بددا روش نردبدداني و  ABLBايددن  زمددون همانندد. 

باشد.  در ايدن  زمدون گرافيكي قابل انجدا  مي

توان بر روي برگده اديدوگرا  نيدز نتايج را مي

 ثبت نمود 

گيدريم  چدون را در نظر مي 2KHzو  Hz 500فركانس 

تايي ش.   10هاي stepاست  حال  25dBاختلاف بيپ از 

 Fixed freqكده  500 دهيم  در فركدانسرا افزايپ مي
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است  چون بهتر است و در همان گدوش در فركدانس 

2KHz كنيم تا بگوي. ش.  را  نق.ر كم و زياد مي

يم تا بده كنبرابر است   نق.ر ش.  را اضافه مي

برسيم  از  نجا به بعد.  زمدون دايدان  uclسطح 

را  40AC ،Hz 500ياب.  بسته به نوع دستگاه م لا مي

سنج.  ولي اگدر دسدتگاه محد.وديت مي KHz 4 ,2با 

 توان. هر فركانسي را با هم سنجي. ن.اشت مي

 -2  ردباني ن -1براي رسم نتايج  ن از: 

ردباني اديوگرا  )كه نوعي ن -3  گرافيكي 

 كنيم است( استفاده مي

اين  زمون در افراد باهوش قابل اجرا است  چرا 

 كه انجا   ن مشكل است 

 ج.ول

 

 

 

 Bekesy Audiometryادیومتري بكزي 

نخسددتين اديددومتر  (Von Bekesy , 1947)ون بكددزي 

اتوماتيك را اب.اع نمود و نا   ن را اديدومتر 

 بكزي نامي. 

 تجهیزات

 10000تددا  100ين فركانسددهاي اديومترهدداي نخسددت

شد.ن. ولدي محد.وده فركانسدي هرتز را شدامل مي

هرتدز  8000تدا  250اديومتري بكزي ج.يد. شدامل 

باشن.  اك ر اديومترهاي كنوني به جز دو م.ل مي
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(Interucoustic , Madsen) باشدن.  فاق. اديومتر بكزي مي

تجهيزا  اديومترهداي ج.يد. اختلافداتي بدا هدم 

بل دسدي 120ده ش.تي  نهدا تقريبدا دارن.  مح.و

باش. در حالي كه نويز دوششي  نها نويز سفي. مي

باش.  اين اديومترهدا و يا نويز بان. باريك مي

مجهز به موتوري هستن. كده تحدت كنتدرل بيمدار 

باش. و قادر به كاهپ سديگنال اسدت   سدتانه مي

چن.ين بار ارزيدابي شد.ه و منحندي  ن بدر روي 

گدردد  در ايدن اديوگرا  ثبت مي هاي مخصوصبرگه

 زمايپ معموي از دو نوع محرك صو  خدالص ممتد. 

(Continuous , "C")  و منقطددع(Interupted , "I")  اسددتفاده

شود  روش انجا   زمايپ بده دو صدور  جدارو  مي

، كه در اين روش فركدانس (Sweep Frequency)فركانسي 

 1عكس به صور  اتوماتيك از دايين به باي يا بر

 (Fixed Frequency)كن.، و روش فركانس ثابدت تغيير مي

فركدانس از  4الي  3، كه در اين روش معموي از 

 4000، 2000، 1000،  500يددا  250بددين فركانسددهاي 

 شود هرتز استفاده مي

 روش بالیني مرسوم

طع و سدسس صدو  ممتد.  در ابت.ا صو  خدالص منق

د در صدور  شوشود  از بيمار خواسته ميارائه مي

شني.ن صو  خالص شاسي را فشار دهد. و بده محد  

اينكدده صدد.ا را نشددني. دسددتپ را از روي شاسددي 

بردارد و با فشار دادن شاسي ش.  صور  به صور  

                                           
1 - Reverse 
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يابد. و بلي در ثانيه كاهپ ميدسي 5/2اتوماتيك 

 5/2با برداشدتن دسدت از روي شاسدي نيدز شد.  

روش  بلي در ثانيه افزايپ خواهد. يافدت  دردسي

جارو  فركانسي تغييرا  فركانسي بده صددور  يدك 

باشد. ولدي در روش فركدانس اكتا و در دقيقه مي

ثانيه تا يدك دقيقده  30ثابت براي محرك منقطع 

شود ولي در مورد محرك ممت.، براي منحني رسم مي

اي دقيقه 3الي  2بارز، ارائه  1مشخص ش.ن تطابق

 شود صو  خالص توصيه مي

                                           
1 - Adaptation 
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 I (Type I)الگوي نوع 

دوشاني منحني صو  ممتد. ضمن هم Iدر الگوي نوع 

باش. بلي ميدسي 10و منقطع، دهناي منحني در ح. 

( گدزارش نمدود الگدوي 1960(  جرگر )8-3)تصوير 

هدداي هنجددار و ضددايعا  % از گوش96در  Iنددوع 

ت الگوي ندوع شود  قابل بكر اسانتقالي دي.ه مي

I  شددنوايي در برخددي از افددراد مبددتلا بدده افددت

و  %20( 1960شدود  جرگدر )حلزوني نيدز ديد.ه مي

Owense (1964 )23%  از بيمدداران مبددتلا بدده افددت

 دهن. را نشان مي Iحلزوني الگوي نوع 

Tillman (1969 و )Noffsinger  وOlsen (1974 نيز همدين )

 ارقا  را گزارش نمودن. 

 ج.ول 

 

 

 

 II (Type II)الگوي نوع 

اي از منحندي . در نقطهدر اين الگو، منحني ممت

صو  منقطع ج.ا ش.ه و زير منحندي منقطدع قدرار 

 20گيرد  بده ند.ر  منحندي ممتد. بيشدتر از مي

بل با منحندي منقطدع فاصدله دارد  گوشدهاي دسي

يدا افتهداي  1مبتلا به افت حلزوني يا دير گوشي

عصبي با منشاء ناشدناخته در ايدن دسدته  –حسي 

 گيرن. جاي مي

                                           
1 - Presbycusis 
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% از 76ور نشددان سدداخت حدد.ود ( خددا1960جرگددر )

نشدان  IIگوشهاي مبتلا به افت حلزوني الگوي نوع 

رس. الگوي يالي در دهن.  بنابراين به نظر ميمي

باشد.  ديگدر مي IIافتهاي حلزوندي الگدوي ندوع 

 محققين نيز نظر جرگر را تائي. نمودن. 

 ج.ول

 

 

 IV , III (Type III& Type IV)الگوي نوع 

ج.ائي ناگهاني و بارز منحندي  با IIIالگوي نوع 

ممت. از منقطع، كه در هر فركانسي ممكن است رخ 

 40گردد  ميزان ج.ائي در حد. ده.، و شناخته مي

بل بوده و گاهي ممكن اسدت تدا  خدرين دسي50تا 

 ش.  اديومتر ديپ برود 

 (8-3و  8-4)نمودار 

 

 

 

بل يدا دسدي 25بدا جد.ايي در حد.  IVالگوي نوع 

تا انتهاي مح.وده اديومتر، كده  بيشتر، ولي نه

 ي است  ده. قابل شناسايدر برخي فركانسها رخ مي

 (8-3و  8-5)نمودار 
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در ضدايعا   IV  , IIIبه وور كلاسيك الگوهداي ندوع 

 شود وراءحلزوني دي.ه مي

فرد مبتلا به شدو نو   10( گزارش كرد 1960جرگر )

ع نفر الگوي نو 4و  IIIنفرالگوي نوع  6، 1دهليزي

IV ان.  در حالي كه نشان دادهOwense  و همكداران

فرد مبتلا به ضدايعه عصدي  12( عنوان نمود 1964)

 ان. نشان داده IIIشنوايي الگوي نوع 

 Iنوع  بن.ي جرگر، الگويبه وور خلاصه، وبق وبقه

در افراد هنجار و ضايعا  انتقدالي و برخدي از 

لگدوي شود  اافراد مبتلا به افت حلزوني دي.ه مي

به وور تيسيك خاص انتهاي حلزوندي اسدت   IIنوع 

افراد مبتلا به ضايعا  وراءحلزوني الگددوي ندوع 

III  وIV  را خواهن. داشت 

هرچن.، وي سدالهاي متمدادي، نتدايج اديدومتري 

 IVو  IIIبا كاهپ الگوهاي  8بكزي در ضايعا  عصي 

 Tillmanتغيير ديد.ا كدرد   II , Iو افزايپ الگوهاي 

فددرد مبددتلا بدده  23% از 70گددزارش كددرد  (1969)

 نشان دادن.  IVيا  IIIشو نو  دهليزي الگوي 

 4% 74و  N=19( 2  ،%51 )N=27( 3(% 74محققين ديگدر 

 ان. را بكر كرده

 ان. هتري را نشان دادتحقيقا  بع.ي درص. دايين

بيمار  363% از 57( نشان داد ح.ود 1977جانسون )

را نشان  IV , IIIگوي نوع ال 8مبتلا به شو نو  عصي 

                                           
1 - Vestibular Shwannoma 

2 - Olsen & Noffsinger (1974) 

3 - Sanders et al. (1974) 

4 - Clemis & Curtis (1977) 
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 , IVان.  دايين  م.ن درص. وقوع الگوي نوع داده

III  توان به كوچدك بدودن را مي 8در ضايعا  عصي

ان.ازه تومور مربوب دانست  تحقيقا  وابسته به 

در ح.ود  IV , IIIان.ازه تومور بيانگر وجود الگوي 

% در تومورهداي 47در تومورهاي بزرگ، ح.ود  72%

باش.  از اين % در تومورهاي كوچك مي39و متوسط 

توان نتيجه گرفدت اديدومتري بكدزي در تحقيق مي

 كش  تومورهاي بزرگ مفي. خواه. بود 

 ج.ول

 

 

 Modification& Beksy)هاي ادیررومتري بكررزي اصرريحیه

Audiometry) 

هاي اديدومتري رس. دو مورد از اصلاحيهبه نظر مي

افدزايپ داده  بكزي مرسو  دقت نتايج تشدخيص را

است  يكي از  نها انجا  بكزي به وريقه معكدو  

(Reverse Bekesy Tracings)  و ديگري انجا  بكزي در سدطح

 (Bekesy Comfortable Loudness technique)راحددت شددنوايي 

 باش. مي

 (Reverse Bekesy Tracings)بكزي به طریقه معكوس 

ز اين روش براي ج.اسازي بهتر ضايعا  حلزوندي ا

وراءحلزوني اب.اع ش.ه است  در اين روش ابتد.ا 

گردد، به هاي بكزي به وريقه مرسو  ثبت ميمنحني

وور م ال با ارائه فركانس از بم به زير، سدسس 

مج.دا صو  ممت. براي بيمار ارائه ش.ه و منحني 
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گردد با اين تفاو  كه ارائه فركدانس از ثبت مي

 به ضايعا  باش.  در بيماران مبتلازير به بم مي

رود تطابق ييروبيعي نشان وراءحلزوني انتظار مي

رس. در اين بيماران بيشدترين دهن. و به نظر مي

ج.ايي در فركانسهاي ميداني و زيدر صدو  خدالص 

 ممت. برعكس از منقطع دي.ه شود 

 Bekesyو  "BCL" زمون بكزي در سطح راحت شنوايي )

Comfortable Loudness) 

( روش بكدزي در 1974جرگدر ) نخستين بار جرگر و

 BCLرا گدزارش نمودند.   (BCL)سطح راحت شنوايي 

شود  محرك مورد با روش جارو  فركانسي انجا  مي

استفاده همان صو  خالص ممت. و منقطع اسدتفاده 

باشد. و ش.ه در روش بكزي بدر وريقده مرسدو  مي

ها هسدتن. ولدي هاي مورد استفاده نيز همانشاسي

شود وقتدي صد.ا يمار خواسته ميدر اين روش از ب

شنود شاسي را فشار دهد. ولدي را بسيار راحت مي

به مح  اينكه ش.  صو   نق.ر بلن. ش. كه بيمار 

را ناراحت كن. يا  نق.ر  هسته ش. كه به راحتي 

شني.ه نشود دستپ را از روي شاسدي بدردارد  در 

شود كده در گدوش ضمن براي بيمار توضيح داده مي

شدنود كده اد )نويز دوشدانن.ه( ميمقابل ص.اي ب

 نباي. به  ن توجه كن. 

ثبدت  BCLبيشترين الگوهاي  8-7و  8-6نمودارهاي 

يعندي  (Negative Patterns)باش.  الگوهاي منفي ش.ه مي
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1N ،2, N3N  در افددراد هنجددار و  8-6در نمددودار

 شود افراد فاق. ضايعه وراءحلزوني دي.ه مي

، 1Pيعني الگوهداي  )racingsPositive T(هاي م بت منحني

2,P3P  در ضدايعا  وراءحلزوندي ديد.ه  8-7نمودار

 شود مي

در حقيقدت انجدا   3Pباي. توجه داشت كه الگوي 

 (BCL)اديومتري بكزي معكو  در سطح راحت شنوايي 

هدم در انجدا  و تفسدير مباش.  يكي از نكا  مي

BCL هاي صدو  منقطدع و ممتد. ارتباب بين منحني

 بلي مطلق  نها تا اينكه اختلافا  دسيباش. مي

بيمار فاق. ضايعه وراءحلزوني، فقط  148از بين 

سه مورد از بيماران مبدتلا بده ضدايعه حلزوندي 

ان.  گزارش جرگدر و جرگدر، نشان داده 1Pالگوي 

بيمدار مبدتلا بده  16( در رابطه با بررسي 1974)

م بدت نشدان  BCLمدورد  11ضايعه وراءحلزوندي، 

ان. موردي كه نتيجده منفدي داشدته 5و  ان.داده

بندد.ي شدد.ه هدداي وبقههددايي ييددر از منحنيمنحني

 ان. مرسو  داشته

مورد بيمار مبدتلا بده  10و در تحقيق ديگري كه 

ضايعه وراءحلزوني را هم با روش مرسو  بكدزي و 

نفدر  10 ان. مشخص گردي. هربررسي نموده BCLهم 

BCL سده نفدر از ان. ولي تنهدا م بت نشان داده

 ان. نشان داده IV , III نها الگوي 

 ج.ول
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 خيصه ادیومتري بكزي

انجا  اديومتري بكزي به وريقه مرسو  در تشخيص 

ضايعا  حلزوني سودمن. است ولدي محد.وده قد.ر  

% تدا 100تشخيصي  ن در ضايعا  وراءحلزوني بين 

 1970تا  1960بكر ش.ه است و تقريبا از سال  47%

  ن كاسته ش.ه است  ق.ر  تشخيصي

بيدانگر اسدتفاده  2004تدا  1977بررسي مجلا  از 

بسيار مح.ود از اديومتري بكزي به وريقه مرسو  

كدزي بده و ب BCLباش. در حالي كه از دو روش مي

وريقه معكو  بيشتر اسدتفاده شد.ه اسدت و ايدن 

مسددائل اهميددت اسددتفاده از ايددن دو روش را 

 رسان. مي

 ج.ول
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Performance Intensity 

Function – Phonetically balanced words 

Performance Intensity function for phonetically (PI – PB) 

در افراد وبيعي، انتقدالي، حسدي،  ميختده بدا 

افزايپ ش.  ميزان امتياز نيز افزايپ يافته تا 

 PB-Maxبه يك سطح ترازه برس. و دس از رسي.ن به 

كن. يا ميزان كداهپ نميامتيازا  يا كاهپ دي.ا 

 باش. بسيار ناچيز مي

است ولدي در ضدايعا  وراءحلزوندي  R.I < 0.45يعني 

R.I>45 باش. مي 

بده            N.Rافراد مبتلا به تومدور عصدي هشدتم كده 

 ان. بيشتري داشته R.Iكمتر و  PB-maxميزان 

اسدتفاده  90dBHLح.اك ر تا سطح ش.   PI-PB)براي 

 شود(مي

كمتددر از تحقيقددا   PI-PB (74% )KATZ94حساسدديت 

 PB-Maxبيشددتر از  R.Iقبلددي در ضددايعا  مركددزي 

 ده. ضايعه را نشان مي

دوشدپ  BCو در صور  ع.  تغيير يا تغييرا  كدم 

 BCشود ولي اگدر تغييدرا  خاتمه يافته تلقي مي

بل دسدي20زياد باش. استفاده از دوشپ ثانويده )

EMLاين وضعيت باز  گردد و چنانچه در( توصيه مي

بل يا بيشتر( دسي 15تغيير يافت ) BCهم  ستانه 

كنيم ديگر، نويز اضافه مي EMLبل دسي 20باز هم 

نمائيم و اين را مج.دا ارزيابي مي BCو  ستانه 

يابد. كده يدا بده  خدرين عمل  نق.ر ادامده مي
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 BCمح.وده شد.تي اديدومتر برسديم يدا  سدتانه 

 تغيير نكن. 
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 (Masking)پوشش 

شناسددي تشخيصددي عوامددل هدد.ف اوليدده شنوايي

باش. جهت نيدل اتيولوويك شنوايي براي بيمار مي

به اين ه.ف بايستي عملكرد شنوايي هر گدوش بده 

.  دخالت گوش ديگر يا گوش ع وور مجزا و به شرب

ارزيدابي 1مقابل يا به بياني گدوش يير زمايشدي

گردد  به عبار  ديگر، هنگا  ارزيابي يك گدوش، 

ارائده  2كه سيگنال صوتي به گوش  زمايشدي وقتي

شددود بايسددتي گددوش ديگددر در ارزيددابي سددهيم مي

 نباش. 

شناسان، هنگا   زمايپ شدنوايي، بايسدتي شنوايي

نسبت به دخالت گدوش يير زمايشدي، كده در اثدر 

ده.،  گاه باشن. و در صور  رخ مي 3د.ي.ه تقاوع

لزو   مادگي يز  براي دوشپ داشدته باشدن.  در 

ور  ارائه سيگنال از وريق انتقال هدوايي يدا ص

استخواني به يك گوش، چنانچده شد.   ن بده حد. 

كافي بلن. باش. كه از گدوش ديگدر شدني.ه شدود 

د.يدد.ه تقدداوع رخ داده اسددت، در ايددن صددور  

 استفاده از دوشپ ضروري است 

، دوشپ 4وبق تعري  انجمن استان.ارد ملي  مريكا

شنوايي صو  ناشدي عبار  است از افزايپ  ستانه 

از ارائه همزمان صوتي ديگر يا به عبارتي، بده 

                                           
1 - Non test Ear, NTE. 

2 - Test Ear, TE. 

3 - Cross Over, Cross Hearing, Trans Cranial Hearing, Shadow Hearing. 

4 - ANSI. 1996. 
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بل كده تعيين ميزان  ستانه شنوايي بر حسي دسدي

در اثر ارائده همزمدان صدوتي ديگدر، بده ندا  

شپ اودلاق 1دوشانن.ه ، افدزايپ يافتده اسدت، دو

 شود مي

معنددي در زندد.گي روزمددره، بايجبددار صدد.اهاي بي

تيجدده بددا نددوع شددنويم و در ناورافمددان را مي

مواجده  2اي از دوشپ يعني نويز زميندهناخواسته

هستيم  به وور م ال، در كلا  در  ايلدي اصدوا  

هاي حرارتددي، وسددايل تهويدده، ناشددي از دسددتگاه

بصدري، مكالمدا  خدارز از كدلا  و  -وسايل سمعي

مواردي از اين قبيل با سديگنال اصدلي شدنوايي 

ز محيطدي يابن.، در اينگونه موارد نويت.اخل مي

 يد. ولدي در خدلال عامل ندامطلو  بده شدمار مي

 زمايشهاي معمول اديومتريك سيگنال دوششي عم.ا 

گردد تا از تحريدك به گوش يير زمايشي ارائه مي

 سهوي گوش يير زمايشي جلوگيري شود 

و  3بدده وددور كلددي دوشددپ بدده دو وريددق همسددويي

دذيرد  دوشپ به وريق همسدويي صور  مي 4دگرسويي

شود و هاي اديومتر استفاده ميظيم دستگاهجهت تن

به  ن دوشپ محيطي گفته مي شود  دوشپ دگرسدويي 

گيري كداربرد دارد و بده  ن دوشدپ جهت  سدتانه

 شود مركزي اولاق مي

 علل استفاد: از پوشش

                                           
1 - Masker. 

2 - Back ground Noise. 

3 - Contra lateral. 

4 - Calibration. 
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هنگامي كده  سدتانه شدنوايي دو گدوش )انتقدال 

هوايي يا اسددتخواني( برابدر نباشد. دوشدپ يز  

تر )گدوش تدي صدو  بده گدوش ضدعي وق ااست، زير

گردد، ممكن است ص.ا از وريق  زمايشي( ارائه مي

جمجمدده بدده گددوش بهتددر برسدد. و در صددور  عدد.  

استفاده از دوشپ بيمار به صو  شدني.ه شد.ه از 

گوش بهتر داس  ده.، در اين موارد، ايلي بدراي 

تغيير حساسيت گوش يير زمايشي با ارائه اندواع 

گوشي به گدوش يير زمايشدي مختل  نويز از وريق 

دددذيرد و در صددور  عدد.  گيري صددور  مي سددتانه

هايي در حقيقت ناشي استفاده از نويز چنين داس 

باش. از تقاوع صو  از گوش ب.تر به گوش بهتر مي

از  1ايهاي گوش بد.تر سدايهو به عبارتي  ستانه

اي هاي سدايههاي گوش بهتر است  اين داس  ستانه

هاي گددوش بهتددر از  سددتانه 2ميتقليدد. اديددوگرا

 Interaural)باشن. و به مق.ار كداهپ بدين گوشدي مي

Attenuation, IA)  بستگي دارن.  به هر حال باي. توجه

داشت در صور  نياز به دوشپ، عد.  اسدتفاده از 

هاي  زمايشددي را زيددر سددوال  ن اعتبددار يافتدده

هاي خواه. برد و ديامد.هاي ندداگواري در زمينده

يولوويك و دزشدكي بده دنبدال خواهد. تشخيصي اد

 داشت 

يادگيري اصول دوشپ در  زمونهاي باليني يكي از 

شناسددي اسددت  هدداي رشددته شنواييمهمتددرين چالپ

                                           
1 - Shadow Curve. 

2 - Under Masking. 
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هراسن. ولي در دانشجويان از برخورد با دوشپ مي

صور  تمرين، م ل تما  مهارتهاي باليني ديگدر، 

صل اصدول  دوشپ را فرا خواهن. گرفت  در ايدن ف

اليني ارائه خواه. ش.  اسا  به كارگيري دوشپ ب

دوشپ در  زمونهاي تشخيصدي بدر دو سدوال سداده 

 استوار است، كه عبارتن. از:

 چه موقع باي. از دوشپ استفاده كرد؟ (1

 ميزان دوشپ چق.ر باي. باش.؟ (2

 داس  اين سواي  در اين بخپ  م.ه است 

 متغیرهاي موثر بر پوشش

ربده مشدكل تجدوشپ ايلدي بدراي  زمايشدگران كم

باش.، چرا كه متغيرهداي زيدادي در  ن دخيدل مي

( انتخا  يدك سدطح 1979) Studebakerهستن.  به نظر 

ش.  انحصاري براي همده افدراد نامناسدي اسدت، 

 1زيرا اين مسرله باعث ايجاد دوشپ بديپ از حد.

يز  خواه. ش.  در ضمن بدر روي  2يا كمتر از ح.

ص.ا را از  قضاو  بيمار مبني بر تعيين گوشي كه

توان تكيه كرد وي چن.ين سال بع. ، نمي3 ن شني.

متذكر ش.  زمايشگران بايستي نسدبت بده تداثير 

متغيرهدداي مددوثر بددر دوشددپ  گدداه باشددن.   ن 

متغيرها عبارتن. از سطح ارائه سيگنال، فاصدله 

در هر گوش، د.ي.ه اثدر انسد.اد  4استخوان -هوا

نتقدال )در صور  وجود(، كاهپ بين دو گوشي در ا

                                           
1 - Shadow. 

2 - Shadow Curve. 

3 - Over Masking. 

4 - Air- Bone Cap. 



 48 

نويز استخواني و هوايي براي سيگنال  زمايشي و 

 و سطح دوشپ موثر 

 (Test Ear, TE)گوش آزمایشي 

هاي اديومتريك كه نيازمندد. دوشدپ در خلال  زمون

هستن.، به گوشي كه سديگنال  زمايشدي بده ودور 

گردد و هميشده گدوش مستقيم در  ن گوش ارائه مي

گددردد  يباشدد.، گددوش  زمايشددي اوددلاق مبدد.تر مي

انتخا  سطح دوشپ به  ستانه قبل از دوشدپ گدوش 

  زمايشي بستگي ن.ارد 

 (Non Test Ear, NTE)گوش غیرآزمایشي 

هاي اديومتريددك اسدتفاده از دوشدپ در وي  زمون

باش.، به گوشي كه در  ن ندويز ارائده ضروري مي

گردد و معموي گوش بهتر است گوش يير زمايشدي مي

نويز به  ستانه انتقال  شود  سطح ارائهگفته مي

 هوايي گوش يير زمايشي بستگي دارد 

 Sensory neural)آستانه حسي عصبي گروش غیرآزمایشري 

Level of the NTE) 

در صور  استفاده از دوشپ، ب.ون توجه به وجدود 

استخوان،  سدتانه انتقدال  –يا ع.  فاصله هوا 

استخواني گوش يير زمايشي تا ح.  ستانه انتقال 

همان گوش تغييدر خواهد. كدرد  در صدور  هوايي 

استخوان در گدوش يير زمايشدي  -وجود فاصله هوا

تواند. توسدط  سدتانه سيگنال گدوش  زمايشدي مي

انتقال استخواني گوش بهتر )گدوش يير زمايشدي( 

دريافت شود  بنابراين بدراي اوميندان از عد.  

دريافت سيگنال  زمايشي توسط گدوش يير زمايشدي 
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به گوش يير زمايشي ارائه شود  باي. نويز كافي 

در صورتي كه سطح نويز در گوش يير زمايشي كافي 

گدددوش  (Shadow Reaponse)اي نباشددد. داسددد  سدددايه

 گردد يير زمايشي فراهم مي

 عصبي گوش آزمایشي یآستانه حس

در صددور  ارائدده دوشددپ بدده گددوش يير زمايشددي، 

بايستي سطح ش.  نويز كمتر از  سدتانه انتقدال 

گوش  زمايشي باش. تا از د.ي.ه دوشدپ  استخواني

بيپ از ح. جلوگيري نماي.  اين مسدرله دال بدر 

اين است كه نويز ارائه ش.ه در گوش يير زمايشي 

توان. از وريق انتقال استخواني گوش  زمايشي مي

 دريافت شود 

 سطح دقیق پوشش

دوشپ مناسي به ارائه نويزي كه نه كدم باشد. و 

ايلي  زمايشگران مبتد.ي  گردد نه زياد اولاق مي

اي اعتقداد براي از بين بردن مسرله داس  سدايه

به ارائه نويز قابل توجه به گدوش يير زمايشدي 

هستن. ولي بايد. توجده داشدت كده اسدتفاده از 

توان. نتدايج  زمدايپ مق.ار بيپ از ح. نويز مي

در گددوش  زمايشددي را تحددت تدداثير قددرار دهدد.  

يداد اسدتفاده بنابراين به جاي ارائده ندويز ز

 گردد دقيق از نويز توصيه مي

 انتخاب نخستین سطح نویز در پوشش

هاي انتخا  سدطوح مناسدي در دوشدپ بده  سددتانه

هاي انتقال هدوايي گدوش يير زمايشدي و  سدتانه
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انتقال استخواني گوش  زمايشي بسدتگي دارد كده 

 شود بع.ي به وور مفصل توضيح داده مي ثدر مباح

 

 ('Oclusion Effect, 'OE)اثر انسداد 

هنگا  ارزيابي دوشپ انتقال استخواني باي. بده 

د.ي.ه اثر انس.اد توجه كرد  هنگامي كده گوشدي 

روي گوش يير زمايشي )جهت ارائده ندويز( قدرار 

هاي انتقددال دارد، بهبددود نسددبي در  سددتانه

شود كه به عنوان د.ي.ه اثدر استخواني ايجاد مي

 انس.اد شناخته ش.ه است 

ها در ( اشاره كرد بهبودي  سدتانه1978) 1سان.رز

د.ي.ه اثر انس.اد ناشي از برگشت فشار صوتي به 

مكانيسم انتقالي و افزايپ انروي دريافت ده در 

باشدد. و در حقيقددت ناشددي از بهبددود حلددزون مي

باشد.  اثدر  ستانه واقعي انتقال استخواني نمي

ده. كه گوش وبيعي يا حسدي انس.اد هنگامي رخ مي

ي با گوشي يا هر وسيله ديگري مس.ود گدردد  عصب

اين د.ي.ه هنگامي كه گوش ميداني مشدكل داشدته 

شددود، بنددابراين در مددورد باشدد. ديدد.ه نمي

گونه تصحيحي در مدورد هاي انتقالي هيچشنواييكم

 اثر انس.اد يز  نيست 

 

 

 

                                           
1 - Sunders. 
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 پوشش موثر

ش.  سيگنال دوششي، م ل همه اصدوا  ديگدر، بدر 

شود  به وور م ال، در گيري ميبل ان.ازهحسي دسي

صورتي كه فردي چرخده )دايدل( سدطح شد.  ندويز 

بل تنظيم كن.، ددس سدطح دسي 60اديومتر را روي 

 بل خواه. بود دسي 60ش.   ن صو  

اگرچه ش.  كليه سيگنالهاي دوششي عملا بدر حسدي 

دانيد. گردد ولي همدانطور كده ميبل بيان ميدسي

قدط در صدور  داشدتن بل واح.ي نسبي است و فدسي

دار است  در مورد سيگنالهاي دوششي، معني 1مرجع

 dB Effective)بل سطح دوشپ موثر مرجع معني دار دسي

Masking Level, 'dB EML')  است 

اصطلاح سطح دوششي موثر يعني ش.  و فركانس نويز 

ووري تنظيم شد.ه باشد. كده تواندايي دوشدان.ن 

دارا باشد. و سيگنالي با ش.  و فركانس خاص را 

نويز مطابق با همان سديگنال خداص تنظديم شد.ه 

باش.  بر اسا  موارد مذكور اين ودور اسدتنباب 

شود هنگا  ارائه سيگنال دوششي از وريق گوشي مي

بل دسدي60در صور  تنظيم چرخه اديومتر بدر روي 

شدود ولدي عليدريم نويزي با همان ش.  ارائه مي

تعيدين شد.  كاليبراسيون دستگاه اديومتر عمدلا 

نويز براي دوشپ سيگنالي )صو  خالص يا گفتدار( 

بل ممكن است اين نويز فقدط قدادر دسي60با ش.  

هرتدز و شد.   1000باش. صو  خالصي با فركدانس 

                                           
1 - Refrence. 
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بل دسدي50يا سيگنال گفتاري با ش.   HLبل دسي45

HL  را بسوشان.  در اين صور  سدطح دوشدپ مدوثر

وشدپ مدوثر بل ددسدي 45هرتدز  1000براي فركانس 

(45dB EM)  50)بل دوشپ مدوثر دسي 50و براي گفتار 

dB EM)  خواه. بود 

 زمايشگران نباي. هرگز تصور كنن. چرخدده ندويز 

تنظدديم شدد.ه اسددت   EMاديومترهددا بددر اسددا  

بنابراين قبل از  زمايپ بايستي سطح دوشپ موثر 

نويز ارزيابي شود  در ضمن هنگا  كاليبراسديون 

ر صدور  تغييدر بلند.گو يدا دستگاه، به ويژه د

گوشي، بايستي ارزيابي سطح دوشدپ مدوثر مد.نظر 

قرار گيرد  در همين فصدل چگدونگي تعيدين سدطح 

 گردد دوشپ موثر سيگنالهاي مختل  تشريح مي

 (Central Maskingپوشش مركزي)

بل دسدي5ميزان دوشپ مركدزي بسديار كدم در حد. 

رود و بل نيدز فراتدر نمديدسدي 15باش. و از مي

هاي سطوح دايين ساقه مغز ناشي از وقفه در هسته

 باش. زيتوني( مي –)حلزوني 

بل دسي 15الي  PTA 5ميزان دوشپ مركزي در مورد 

 8الدي  SRT 4بكر ش.ه است در حدالي كده بدراي 

بل عنوان گردي.ه است  قابل بكر است ميدزان دسي

شون.ه استخوان بدر دوشپ مركزي هنگامي كه مرتعپ

واقع شود بيشتر از موقعي اسدت كده روي ديشاني 

 روي ماستوئي. قرار گيرد 
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تحقيقا  حاكي از  ن است كه دوشپ مركدزي بدراي 

 SLكلمددا  دو هجددائي اسددسون.ايك تددابعي از 

 نويز دوشانن.ه  SPL زمايشي است نه تابعي از 

محققين توصيه كردن. كه هنگا  ارائه دوشپ اگدر 

گونده بل بدود هيچدسدي 5كمتدر از  SRTتغييرا  

اي بر روي اديدوگرا  نبايد. ثبدت تغيير  ستانه

دوشپ نيافته را با بكر ارائده  SRTشود و همان 

 SRTنويز باي. ثبت نمود ولي اگر تغيير  ستانه 

بل يا بيشتر باش. باي.  ستانه دوشپ يافته دسي5

 ثبت گردد 

راي انتقددال هددوايي دوشددپ مركددزي بدد-تصددوير  

 4000 تددددا500واسددددتخوانيبراي فركانسددددهاي 

 HLدسي بل80تا20هرتزاز
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  From Dirks & Malmquist                                                            

 

 

 

 انواع نویز مورد استفاد: در پوشش بالیني

براي دوشپ گوش يير زمايشي از چه ندويزي بايد. 

استفاده كرد؟ داس  اين سوال بده سديگنالي كده 

شان.ه شود بستگي دارد  چنانچه سيگنالي باي. دو

كه باي. دوشان.ه شود وي  فركانسي وسيعي داشته 

باش.، م ل گفتار يا كليك، وي  فركانسدي ندويز 

دوشانن.ه هم باي. وسيع باش.  براي م ال، جهدت 

دوشپ  زمونهاي گفتداري معمدوي از ندويز سدفي. 

)نويزي با دهناي وسيع( نويز صورتي، نويز شدبه 

شود  وي  نويز يا نويز همهمه استفاده ميگفتار 

شبه گفتاري تقريبا به وي  وسيع گفتدار نزديدك 

 است 

موثر بدودن سديگنالهاي دوششدي تقريبدا بسدتگي 

مستقيم به باند. بحراندي دارد  باند. بحراندي 

عبارتست از كار م. بودن نويز يدا مدوثر بدودن 

سيگنال دوشدانن.ه  هد.ف اصدلي در امدر دوشدپ، 

اي با ح.اقل انروي سيگنال دوشانن.هاستفاده از 

( باند. بحراندي و محد.وده 1940باش.  فلچر )مي

هاي فركانسي مورد نياز دوشانن.ه بدراي سديگنال

مختل   زمايشي را مشخص نمود  مشاه.ا  وي حاكي 
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از  ن بود كه بعضي از فركانسهاي دور از مركدز 

توان حذف نمود ب.ون  نكه در ح.اك ر دوشپ را مي

تاثيري ايجاد شود  مد.  كمدي بعد. از  ن موثر 

( موي. تاثير 1950تحقيقا  هاوكينز و استيونر )

سطح ش.  نويز بدر باند. بحراندي بدود و  نهدا 

دريافتن. بايستي انروي سر تا سر بان. بحراندي 

نويز با انروي سيگنال  زمايشي برابر باش. تدا 

سيگنال  زمايشي به راحتي قابدل شدني.ن باشد.  

متوجده شد.ن. مدوثرترين ندويز در   نها بعد.ها

دوشپ، ندويزي اسدت كده فركدانس مركدزي  ن بده 

سيگنال  زمايشي نزديك است و در نهايدت نتيجده 

اي گرفتن. در صور  استفاده از سيگنال دوشانن.ه

با بان. دهدن، بده دليدل وجدود اندروي دوششدي 

يابد.  ددس ييرضروري، از تاثير دوشدپ كداهپ مي

مدر دوشدپ مدوثر بدودن توان نتيجه گرفت در امي

نويز به سيگنال  زمايشي و نوع نويز دوشدانن.ه 

 بستگي دارد 

 1نخستين اديومترهاي تشخيصي به نويزهداي مركدي

مجهز بودن.  وي  نويز مركي شامل سيگنال دايده 

هرتزي و تما  هارمونيكهايي كده مضداربي از  78

باشد. و صد.اي  ن حالدت سيگنال دايه هسدتن. مي

را دارد چدرا كده فاقد.  3قطدعيا صوتي من 2زنپ

برخي از فركانسهاسدت  سدطح اندروي فركانسدهاي 

                                           
1 - Complex Noise. 

2 - Beuting. 

3 - Pulsating Sounds. 
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باشد.  امدروزه بدده دليدل نويز مركي يكسان نمي

هاي مح.وديتهاي اين نويز در امر دوشپ، دسددتگاه

 باشن. اديومتر فاق. چنين نويزي مي

هددم اكنددون در اك ددر اديومترهددا بددراي دوشددپ 

، ندويز )حرارتدي( 2يا سفي. 1نويزهاي بان. دهن

بان. باريك و نويز گفتاري تعبيه ش.ه است  هدر 

ك.ا  از اين نويزهدا، بده شدروي كده بدا شد.  

توانن. سيگنالهاي خاصدي مناسبي ارائه شون.، مي

را بسوشانن.، هر چن.، براي ح.اك ر تاثير نويز 

بايستي نويزي انتخا  شود كه ويد  فركانسدي  ن 

يشدي ايمكان به ويد  فركانسدي سديگنال  زماحتي

تر باش. و به عبار  ديگدر حد.اك ر دوشدپ نزديك

ده. كه ح.اك ر تغييدر  سدتانه موثر وقتي رخ مي

 با ح.اقل مق.ار انروي رخ ده. 

تعريدد  انددواع نددويز رايددج در  زمايشددهاي 

اديومتريك و نويز مركي همراه با نمودار و وي  

 معمول  نها در بيل  م.ه است 

 (Complex Noise)نویز مركب 

مركي نويزي است كه از يك فركانس دايه بم نويز 

و مضاربي از فركانس دايه تشكيل شد.ه اسدت  در 

اين نويز انروي فقط در فركانسهاي موجود وجدود 

باش. دارد و به عبارتي انروي به صور  گسسته مي

و در سرتاسر محد.وده فركانسدي اندروي گسدترده 

باش.  به وور م ال در نويز با فركانس دايه نمي

                                           
1 - Broad bond Noise. 

2 - White Noise. 
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بل و دسدي 23حد.ود  1000هرتز، انروي فركانس  75

بل كمتدر از دسدي 50هرتدز تقريبدا  4000فركانس 

( و يكدي 1باش. )تصويرهرتز مي 78انروي فركانس 

از معايي ديگر اين نويز امكدان ايجداد د.يد.ه 

سيگنال از هر فركدانس  4يا  3زنپ به علت وجود 

هداي بدم باش.  اين نويز بدراي دوشدپ فركانسمي

توان. مناسي باش. و براي فركانسدهاي ميداني مي

توان از  ن استفاده نمود ولي براي دوشپ نيز مي

 فركانسهاي باي مناسي نيست 

در گذشته براي دوشدپ از ندويز مركدي اسدتفاده 

گردي. ولي هم اكنون به دييل مذكور ديگدر از مي

هاي اديومتر شود و دستگاهاين نويز استفاده نمي

 باشن. نين نويزي ميكنوني فاق. چ

 

 3یا نویز حرارتي 2یا نویز سفید 1نویز باند پهن

نويزي كده سرتاسدر دهنداي فركانسدي  ن اندروي 

اي داشدته باشد. اصدطلاحا بده  ن يكسان و مشابه

گردد  اندروي ايدن ندويز در نويز سفي. اولاق مي

محدد.وده فركانسددي نسددبتا يكنواخددت و ديوسددته 

تا  100ز سفي. از باش. و مح.وده فركانسي نويمي

( ولددي بدده علددت 2هرتددز اسددت )تصددوير  10000

ها و بلن.گوهاي اديدومتر عمدلا هاي گوشيمح.وديت

دذير نيست و معمدوي دسترسي به نويز سفي. امكان

                                           
1 - Broad Bond Noise. 

2 - White Noise. 

3 - Thermal Noise. 
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هداي ندويز سدفي. ددس از انروي برخي از فركانس

كند. كده عبور از مب.لهاي مختل  تقليل دي.ا مي

شود كده در ق ميبه  ن نويز، نويز دهن بان. اولا

هرتدز  6000تدا  200 ن انروي محد.وده فركانسدي 

( قابل بكر اسدت برخدي 2باش.  )تصوير يكسان مي

نويز سدفي. و ندويز دهدن  باند. را از مولفين 

هاي رو گيرن.  البتده در گوشدديمعادل يك.يگر مي

هرتدز  8000گوشي و داخل گوشي ج.ي. اين ح. تدا 

هاي فركانسي تارتقاء يافته است  عليريم مح.ودي

بايي نويز بان. دهن، هنوز اين نويز براي دوشپ 

هدداي گفتدداري و صددو  خددالص نسددبتا مفيدد. محرك

 باش. مي

: نددويز باندد. دهددن يددا نددويز سددفي. 2تصددوير 

 )حرارتي(
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 (Narrow band Noise)نویز باند باریك 

نويز بان. باريك نوعي نويز سدفي. تصدفيه شد.ه 

اريك نويز سفي.ي اسدت كده از است  نويز بان. ب

شود تا نوعي ندويز عبور داده مي 1صافي بان.گذر

( مح.وده 1996) ANSIبا بان. مشخص ايجاد نماي.  

ترين و بددايترين حدد. قابددل قبددول بددراي دددائين

فركانسهاي قطع نويز بان. باريك را براي دوشدپ 

فركانسهاي مختلد   زمايشدي مشدخص كدرده اسدت  

ان. كده فركدانس مركدزي ش.هها ووري تنظيم صافي

نويز منطبق با سيگنال  زمايشي صو  خالص باشد. 

و بنابراين نا  ندويز باند. باريدك بدر اسدا  

شود، چنانچه فركدانس گذاري ميفركانس مركزي نا 

هرتدز  1000مركزي نويز باند. بداريكي فركدانس 

باش.،  ن نويز به عنوان نويز بان. باريك هزار 

 شود هرتزي خوان.ه مي

شامل وي  صوتي نويزهداي باند. باريدك  3تصوير 

باشد.  در خدلال هرتدز مي 8000تا  250فركانسهاي 

 زمونهاي صو  خالص فركانس مركزي ندويز برابدر 

با فركانس سيگنال  زمايشي اسدت  در  زمونهداي 

صو  خالص با استفاده از نويز باند. باريدك در 

 ياب.، چرا كده بدادوشپ كار يي نويز افزايپ مي

ائه ح.اقل انروي سديگنال  زمايشدي بده ودور ار

 موثر دوشان.ه خواه. ش. 

                                           
1 - Band Pass. 
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 : نويز بان. باريك3تصوير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نويز بان. باريك يا بدا اسدتفاده از مولد.هاي 

هاي اديدومتر شود كده در دسدتگاهنويز ايجاد مي

گردد، يا از كنوني كمتر از اين روش استفاده مي

هاي باند. گدذر فيوريق عبور نويز سدفي. از صدا

شود  به وور كلي نويز بان. باريك بدا ايجاد مي

 شود:توجه به سه عامل زير تعري  مي

 فركانس مركزي -1
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هدايي كده شد.  دهناي بان. كه كليه فركانس -2

باشد. بل كمتر از قله ميدسي 3 نها ح.اك ر 

 گردد اولاق مي

3- Filter rejection rate  كه منظور ميزان كاهپ شد.  در

او قبددل و بعدد. از دهندداي باندد. هددر اكتدد

باش.، چنانچه دهناي ندويز باند. باريدك مي

برابر با بان. بحراني باش. كدار  راتدرين 

نددويز بددراي دوشددپ سدديگنالهاي صددو  خددالص 

باش.، ولي از  نجدايي كده چندين ندويزي مي

شباهت بسيار زيادي بدا صدو  خدالص خواهد. 

ارائه شدد.ه  1داشت و ممكن است با صو  خالص

 زمايشي اشتباه شود، براي جلوگيري در گوش 

از چنين مشكلي دهنداي ندويز باند. باريدك 

باش. كه  2بهتر است بزرگتر از بان. بحراني

معموي دهناي بان. يك ششم اكتداو اسدتفاده 

دهناي بان.  sANSI 3.6-1989شود  بر اسا  نظر مي

نويز بان. باريك بايسدتي حد.اقل يدك سدو  

 و باش. اكتاو و ح.اك ر يك دو  اكتا

اگر دهناي بان. نويز كمتر يا بيشدتر از باند. 

بحراني باش.  ن نويز كدار يي كمتدري در دوشدپ 

سيگنالهاي  زمايپ خواه. داشت و بنابراين براي 

دوشان.ن سيگنال باي. ش.  بيشتري داشدته باشد. 

زيرا فقط انروي موجود در بان. بحراني دوشپ را 

 دوششي سازد نه ش.  سر تاسر سيگنال ممكن مي

                                           
1 - Haw kins & Stevens, 1950. 

2 - J.W. Ward. Personal Communication, 1986. 
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دهناي بان. نويزهاي باند. باريدك بدا فركدانس 

تر از باند. هرتدز يدا بدايتر وسديع 500مركزي 

باش. و بنابراين بدراي ايجداد دوشدپ بحراني مي

موثر بايستي تقريبا سطح فشار صوتي اين نويزها 

بيشتر از بان.هاي بحراندي مربدوب  SPLبل دسي 3

.   براي دوشپ اصوا  خدالص نويزهداي باند1باش.

باشن.  به ودور باريك جزء مناسبترين نويزها مي

شددرايط اسددتان.ارد بددودن  ANSIكلددي وبددق نظددر 

 باش. نويزها به شرح بيل مي

ال  ( فركانسهاي نويز بان. باريك باي. حدول و 

 حوش صو  خالص  زمايشي متمركز باش. 

ش.ه باش. و بدراي  Weighted  ( اگر نويز تصادفي 

، در SPLشدود ميدزان  دوشپ اصوا  خالص استفاده

هرتز( باي. با  4000تا  250بان. يك سو  اكتاو )

 ش.  صو  خالص مربوب برابر باش. 

ز ( نويز بان. دهدن )سدفي.( بايد. در محد.وده 

هرتددز انددروي نسددبتا  6000تددا  250فركانسددهاي 

 يكساني داشته باش. 

د( نويزي كه براي دوشپ اصوا  گفتاري اسدتفاده 

 1000تدا  250.وده فركدانس شود باي. انروي محمي

هرتز  ن يكنواخدت بدوده، در ضدمن ميدزان افدت 

هرتز  ن باي. در  4000تا  1000انروي از فركانس 

 بل در اكتاو باش. دسي12ح. 

 (Speech Noise)نویز گفتاري 

                                           
1 - ANSIs 3.6-1989, P.9. 
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يز گفتاري نوعي سيگنال دوششي باند. بداريكي نو

است كه فركانس مركزي  ن در مح.وده فركانسدهاي 

گفتاري است  از  نجدايي كده اندروي صدوتي يز  

 3000تا  300براي درك گفتار به مح.وده فركانسي 

هرتز بستگي دارد، داس  فركانسي ندويز گفتداري 

 (4بايستي در اين مح.وده قرار بگيرد  )تصوير 

 : نويز گفتاري4وير تص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پوشش موثر و باند بحراني

عبارتست از نويزي  ('Effective Masking, 'EM)دوشپ موثر 

كه فركانس مركزي  ن مشابه فركانس  (Particular)خاص 

خددواهيم بسوشددانيم باشدد. و صددو  خالصددي كدده مي

بتوان.  ستانه را تغيير ده. )بر اسدا  تعريد  

1989 –3.6 SANSI  )  سطح دوشپ وثر ندويز بدا ميدزان



 64 

باشد.،  ستانه صو  خالص تغيير يافته برابدر مي

اين امر مبين اين مسرله است كه سطح دوشپ موثر 

بيشتر به عنوان تاثير نويز در تغييدر  سدتانه 

باش.تا سطح ش.  چرخه سيگنال در گوش  زمايشي مي

نويز و در نتيجه سطح دوشپ موثر با همان واحد. 

 گردد بيان مي (dBHL)نال  زمايشي ارزيابي سيگ

درك اوليدده مفهددو  باندد. بحرانددي بدده كدداربرد 

بيان  1940در سال  1گردد  فلچرباليني موثر برمي

كرد براي دوشان.ن صو  خالص باي. دهنداي ندويز 

ين باند.  بان. دهن را محد.ود نمدود و مركدز ا

بحراني باريك باي. با همان فركانس صو  خالصدي 

 ود يكسان باش. شكه دوشان.ه مي

بان. بحراني نويز، هم به ش.  دوشدانن.ه و هدم 

بدده محدد.وده فركانسددي  ن بسددتگي دارد  تمددا  

هاي دوششددي در مددورد دوشددپ فركانسددهاي سدديگنال

اثر كمتري دارند. چدرا كده دسدتگاه شدنوايي كم

انسان در اين مناوق بدراي رسدي.ن بده  سدتانه 

بسديار بيشدتري يز  دارد  بده محد   SPLميزان 

تخمين دوشپ موثر ارتباب بين اثر دوشپ و سدطوح 

 باش. نويز خطي مي

( سدطح دوشدپ مدوثر 1996) ANSIبر اسدا  تعريد  

سيگنال به عنوان ش.  مورد نياز دوشانن.ه براي 

تغيير  ستانه سيگنال  زمايشدي در نظدر گرفتده 

هدداي يز  بددراي ايجدداد ( ملاك1996) ANSIشددود  مي

                                           
1 - Fletcher (1940). 
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باريددك در  دوشددپ مددوثر در نويزهدداي باندد.

هرتز را مشخص كرده است  16000تا  125فركانسهاي 

( قابدل رويدت 1( همچنان كه )در جد.ول 1)ج.ول 

است، كمتدرين و بيشدترين مقد.ار فركدانس قطدع 

بان.هاي بحراني خاص بدراي هدر فركدانس مركدزي 

مشخص ش.ه است  علاوه بر اين بايستي عامل تصحيح 

 اضافه شود  (SPL)به  ستانه مرجع 

ه براي تخمين ان.ازه فيزيكي دوشپ موثر به البت

كنن.ه ، تجزيه1سنجاي از قبيل صو وسايل ديشرفته

سداز ، شبيه4، گدوش مصدنوعي3، كودلر صدوتي2ويفي

نيداز اسدت  امكدان  6، يا كودلر مكدانيكي5گوش

نويز بدر  خري. و تهيه وسايل يز  براي تنظديم 

اسا  دوشپ موثر براي اك ر  زمايشگران ييرممكن 

ست  ولدي خوشدبختانه در سدالهاي اخيددز اك در ا

 ان. ها بر اسا  دوشپ موثر تنظيم ش.هدستگاه

با اين همه با توجه به اينكه نويز دستگاه بدا 

شدود و مسدروليت گذشت زمان از كاليبره خارز مي

توجه به تغييرا  محرك دوششي در خلال  زمايپ بر 

م تددوان از روش تنظدديعهدد.ه  زمايشددگر اسددت مي

ويك نويز براي تنظديم ندويز دسدتگاه بدر بيولو

 اسا  دوشپ موثر استفاده نمود 

                                           
1 - Sound Level Meter. 

2 - Spectral analayzer. 

3 - acoustic soupler. 

4 - artifical ear. 

5 - ear simulator. 

6 - mechanical coupler. 
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تنظین سیگنالهاي پوششي یررا تعیرین سرطح پوشرش 

 موثر

از  نجائي كه براي دوشپ با نويز باند. باريدك 

به بان.هاي مختل  جهت دوشپ هر فركانس  زمايشي 

سي دوشدپ نياز است مي توان چرخه نويز را بدر ح

ا از  نجدائي كده دهنداي موثر تنظيم نمود، امد

بان. بحراني ايجاد ش.ه نويز بان. باريك گداهي 

 هنگي همچون صو  خدالص دارد و ممكدن اسدت بدا 

فركانس  زمايشي در گوش  زمايشي اشدتباه شدود، 

امروزه براي فائق  م.ن بر ايدن مسدرله دهنداي 

كنند.  بان.ي بيشتر از بان. بحراندي توليد. مي

 ر يك دو  اكتاو( )ح.اقل يك سو  اكتاو و ح.اك 

توانيم نتيجه بگيريم دس از  نچه كه گفته ش. مي

توان براي تنظيم دوشپ موثر نويز بان. باريك مي

ير و تبد.يل تجهيدزا   اين كار را از وريق تغي

دروني اديومتر انجا  داد به ووري كه سطح فشار 

اي تنظيم شود تا صوتي نويز بان. باريك به گونه

ر صدوتي سديگنال  زمايشدي بل از سطح فشدادسي 3

 بيشتر باش. 

دذير نيست چرا كه تنظيم دروني نويز سفي. امكان

يز  براي دوشپ موثر بسدته  (SPL)سطح فشار صوتي 

يابدد.  بدده فركددانس صددو   زمايشددي تغييددر مي

بنابراين يك سطح ش.  نويز در فركانسهاي مختل  

نمايد.  اثدر مقادير دوشدپ متفداوتي ايجداد مي

تدوان از وريدق ي هر فركدانس را ميماسكينگ برا
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روشهاي فرمولي يدا تنظديم واقعدي )بيولوويدك( 

 تعيين نمود 

 روش بیولوژیك تنظین سطح پوشش موثر

در تنظيم دوشپ موثر با روش بيولوويك از افراد 

شود  اك ر  زمايشگران به علدت سالم استفاده مي

سادگي نسبي روش بيولوويك از اين روش اسدتفاده 

روش بيولوويك تنظيم دوشپ موثر عبدار  كنن.  مي

بل( كده است از تعيين مق.ار نويز )بر حسي دسدي

قادر باش. سيگنالي )صو  خالص يدا گفتدار( بدا 

 سطح ش.  مشخص را تغيير ده. 

براي تعيين دوشپ موثر نويز، نويز و سيگنال به 

گدردد و دوشدپ ارائه مي1وور همزمان از يك گوشي

از نويز كه بتوان. به موثر نويز بر اسا  ش.تي 

سادگي سيگنال  زمايشي را بسوشدان. تخمدين زده 

ها بددراي هددر سدديگنال شددود  تغييددر  سددتانهمي

 30، 20، 10 زمايشي در چن. سطح ش.  مختل  )م لا 

شدود و ايدن افدزايپ شد.  ندويز بل( ثبت ميدسي

ياب. تا تغييدرا   سدتانه خطدي  نق.ر ادامه مي

بل ندويز باعدث يدسدXگردد به عبدارتي افدزايپ 

بل  سدتانه سديگنال گدردد  سدسس دسدي Xافزايپ 

اختلاف قابل مشاه.ه بين ش.  نويز و سيگنال )بر 

در نظر گرفتده  2( به عنوان عامل تصحيحHLاسا  

شود  در روش تنظيم بيولوويك از سه تدا ددنج مي

فرد سالم )البته برخي از محققدين اسدتفاده از 

                                           
1 - Ear Phone. 

2 - Correction Factor. 
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ندد.( اسددتفاده افددرد سددالم را توصدديه نموده 10

شود و سدسس ميدانگين اعد.اد بده دسدت  مد.ه مي

محاسبه گردي.ه و به عنوان مرجع عامل تصحيح در 

شود و بهتر اسدت نتدايج خلال  زمايپ استفاده مي

به دست  م.ه بر روي كايدذي ثبدت شد.ه و جلدوي 

 اديومتر نصي گردد 

م ددالي از نتددايج ب.سددت  مدد.ه از روش  2جدد.ول 

محرك مختل  )گفتار، صو   بيولوويك براي سه نوع

باش.  به ودور م دال هرتزي( مي 2000و  500خالص 

هرتدز وقتدي سدطح شد.   ن  500در مورد فركانس 

بوده است بدراي دوشدان.ن  ن بايد.  HLبل دسي10

در همان گوش ارائده  HLبل دسي 15نويزي با ش.  

 20ش. ولي براي دوشان.ن همان صدو  بدا شد.  مي

يز   HLبل دسدي 30طح شد.  نويزي با س HLبل دسي

 HLبل دسددي 20بددوده اسددت  در سددطوح بددايتر از 

ارتباب خطي بين مقادير افزايپ نويز و سديگنال 

ش.  به اين ترتيي كه با افزايپ گامهاي دي.ه مي

بلي نويز  سدتانه دريافدت سديگنال نيدز دسي 10

يافت  بر اسدا  ايدن روش همان مق.ار افزايپ مي

بل دسدي 10هرتدز  500كدانس عامل تصحيح بدراي فر

هرتدز  2000بوده است  عامل تصحيح براي فركانس 

 بل بوده است دسي 10و  15و گفتار به ترتيي 

هاي اديومتر بايستي عامل تصحيح در مورد دستگاه

، 750، 500، 250براي تما  سيگنالهاي  زمايشدي )

هرتددددددز( و  8000، 6000، 4000، 3000، 2000، 1000



 69 

شابه  نچه كه بيان گردي. ب.ست گفتار با روشي م

  ي. 

نويز گفتاري بدا اسدتفاده از  سدتانه دريافدت 

گردد  بنابراين دوشپ موثر تنظيم مي (SRT)گفتار 

نويز گفتاري با استفاده از روشي كه براي صدو  

شود با اين تفاو  كده خالص بكر گردي. تنظيم مي

شدود  روش در اينجا از محرك گفتاري استفاده مي

براي تعيدين عامدل تصدحيح ندويز گفتداري ديگر 

استفاده از ميانگين عامدل تصدحيح ب.سددت  مد.ه 

 باش. هرتز مي 2000 و 1000، 500هاي براي فركانس

يك روش بيولوويك ديگر استفاده از حد.اقل سدطح 

باش.  در اين مي (Minimum Effective Masking)دوشپ موثر 

ايي شدنوروش عامل تصحيح در افراد مبدتلا بده كم

 م.  علت استفاده از ايدن روش عملكدرد ب.ست مي

باش.  در ايدن روش، دار و سالم ميهاي ضايعهگوش

همچون روش بيولوويك، سيگنال  زمايشي و ندويز، 

 گردد براي صو  خالص در يك گوش ارائه مي
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اي از روش تنظيم سطح دوشپ مدوثر : نمونه2ج.ول 

هرتز  )بده مدتن  2000و  1000، 500در فركانسهاي 

 مراجعه شود( 
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هرچن. باي. توجه داشت كه در افدراد مبدتلا بده 

شنوايي به ن.ر  نويز باعث تغيير  ستانه صو  كم

گردد  كه در اينجدا حد.اقل سدطح دوشدپ خالص مي

 بل خواه. بود موثر صفر دسي

اخيرا، براي  زمايشگران سادگي نسبي روش تهيده 

سطح دوشپ موثر با گوش انسان نسبت به روشدهايي 

تر هسدتن. تر و تخصصديتر و گاهي گرانكه ديچي.ه

گير بدودن جالي است ولي از معايي اين روش وقدت

 ن به دليل ارزيابي چن. فرد مختل  و تغييدرا  

به همدين فردي و بين فردي شناخته ش.ه مي باش. 

دليل بدراي تداثير كمتدر تغييدرا  بددين فدردي 

شدود ستفاده از اشخاص  شدناتر تدرجيح داده ميا

هاي  نهدا ديد.ه چرا كه تغييرا  كمتري در داس 

 شود مي

 (Central Masking)پوشش مركزي 

م.تهاي م.ي.ي است مشخص گردي.ه ارائده مقدادير 

نويز در ح. كم تا متوسط در گدوش يير زمايشدي، 
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 5-7باعث تغيير  ستانه گدوش  زمايشدي، در حد. 

  اصطلاح دوشپ مركزي براي توصي  1گردد بل ميدسي

شود و به بيان ديگر دوشپ اين مفهو  استفاده مي

مركزي عبارتست از تغيير  ستانه گدوش  زمايشدي 

بدده دنبددال ارائدده سدديگنال دوششددي بدده گددوش 

يير زمايشي به شروي كه د.ي.ه تقاوع رخ ند.اده 

  2باش.

داس  دستگاه  3دوشپ مركزي ناشي از وقفه )مهار(

ي مركزي است و عملا به تغييرا  كدم  سدتانه عصب

اودلاق  4هنگا  ارائه نويز به گوش يير  زمايشدي

گردد، در نتيجه بدراي جبدران كداهپ فعاليدت مي

عصبي بايستي سطح شد.  سديگنال افدزايپ يابد.  

اي از محققين معتق.ند. دوشدپ مركدزي بدراي ع.ه

يكسدان و  (AC, BC)هاي گفتاري و صو  خالص  ستانه

  اگر ه دوشپ مركدزي امدري 5بل استدسي 5 در ح.

بل دسدي 5ب.يهي است و به وور ميدانگين در حد. 

باش. ولي نتايج مطالعا  مختل  كاملا يكسان و مي

 ( 3باش.  )ج.ول مشابه نمي

: د.ي.ه دوشدپ مركدزي بدراي فركانسدهاي 3ج.ول 

 80تدا  20هرتز در سطوح شد.تي  4000و  1000، 500

  HLبل دسي

 

                                           
1 & 2 – Wegal & Lane, 1924. 
 

3 - Inhibitory. 

4 - Lidenetal, 1959. 

5 - Drink & Malmquist, 1964; Martin & Digiovanni, 1979; Studebaker, 1962. 
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 (Clinical Masking)پوشش بالیني 

( 58مرسو  )تصدوير  هاي اديومتريكوندر حين  زم

حين ارائه سيگنالهاي صوتي بده يدك گدوش )گدوش 

تددوان بدده گددوش ديگددر )گددوش  زمايشددي( مي

 5Cو  5Bيير زمايشي( نويز ارائه گردد  تصدوير 

انجا  دوشپ در وي  زمونهداي انتقدال هدوايي و 

سديگنال  5C  در تصوير ده.استخواني را نشان مي

شون.ه استخواني به ماستوئي. چدپ از وريق مرتعپ

بده گدوش  1و نويز از وريق گوشدي سدودرا اورال

شود  در  زمون انتقال اسدتخواني راست ارائه مي

هنگا  دوشپ بايستي گوشي جلوي يله گوش  زمايشي 

بدر روي  BCقرار گيرد  بنابراين هنگا   زمدون 

 ر ن.ارد گوش  زمايشي گوشي قرا

هاي انتقددال اسددتخواني دوشددپ نيافتدده  سددتانه

هاي نسبي است، در حدالي كده  سدتانه BCبيانگر 

                                           
1 - Supra aural. 



 74 

 1مطلدق BCانتقال استخواني دوشپ يافتده مبدين 

 باش. مي

حين انجا  دوشپ توجه بده چند.ين عامدل مختلد  

باشدد.  بددراي انجددا  دوشددپ در حددائز اهميددت مي

مهدم  زمايشهاي معمول اديومتريك بده دو سدوال 

 خوريم:زير برمي

 چه موقع يز  است از دوشپ استفاده شود؟ -1

 روش انجا  دوشپ چگونه باي. باش.؟ -2

گيري در مدورد دوشدپ از سالها ديپ براي تصدميم

قوانيني مبتني بر تجربيا  باليني وجود داشدته 

است  قانوني كه در بيل  م.ه است براي مجموعده 

و  SRT, BC, AC زمايشهاي اوليه از قبيل صو  خالص 

 باش.  زمون بازشناسي گفتار مي

يكي از ت.ابير اصلي بدراي دوشدپ، اسدتفاده از 

ح.اقل كاهپ بين گوشي كه براي انتقدال هدوايي، 

بل و انتقال اسدتخواني، صدفر باشد. كده دسي 40

شدود  بندابراين هميشده در بع.ا توضيح داده مي

صور  احتمال د.يد.ه تقداوع اسدتفاده از دوشدپ 

 ضروري است 

براي دوشپ از روشهاي مختلد  فرمدولي اسدتفاده 

شود كه در صور  استفاده از اين روشها حتمدا مي

باي. دستگاه بر اسا  دوشپ موثر كداليبره شد.ه 

باشن. يا از روشهاي سايكواكوستيك از قبيل هود 

                                           
1 - Absolute BC. 
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توان استفاده نمود كه بع.ا بده و گل.اشتاين مي

 ان. وور مفصل بحث ش.ه

 صوت خالصآزمون انتقال هوایي 

در خددلال  زمددون انتقددال هددوايي صددو  خددالص 

گيري در مورد تعيين لزو  دوشپ بدر اسدا  تصميم

ح.اقل كاهپ بين گوشي در انتقدال هدوايي صدور  

دذيرد  ميانگين كاهپ بين گوشي بدراي اصدوا  مي

باش.، ولي ح.اقل كداهپ بل ميدسي 65تا  55خالص 

براي بين گوشي براي انتقال هوايي اصوا  خالص، 

باشد. بل ميدسي 40هاي روي گوشي استان.ارد گوشي

(  بنابراين براي جلدوگيري از رخ دادن 4)ج.ول 

احتمالي تقاوع در خلال  زمون انتقال هوايي صو  

خالص وقتي اختلاف  سدتانه انتقدال هدوايي صدو  

و  سددتانه انتقددال  )teAC(خددالص گددوش  زمايشددي 

بل يدا سديد nteBC( 40(استخواني گوش يير زمايشدي 

ياب.، هدر بيشتر شود استفاده از دوشپ ضرور  مي

چنددد. در صدددور  اسدددتفاده از ايدددن قدددانون 

كارانه، احتمال انجدا  دوشدپ در مدوارد محافظه

ييرضروري وجدود دارد  هميشده مقايسده  سدتانه 

انتقال هدوايي صدو  خدالص دوشدپ نيافتده گدوش 

 زمايشي با  ستانه واقعي انتقال استخواني صو  

وش يير زمايشددي روشددي دايدده بددراي خددالص گدد

گيري در مورد تعيدين لدزو  دوشدپ محسدو  تصميم

گردد  اگر چه براي تعيين ضرور  اسدتفاده از مي

توان از قانون مقايسه  سدتانه انتقدال دوشپ مي



 76 

هوايي گوش  زمايشي و  ستانه انتقال اسدتخواني 

گوش يير زمايشي استفاده كرد، ولي راه ميدانبر 

د دارد و  ن عبارتسدت از اينكده ديگري نيز وجو

بل يدا دسدي 40در صور  مشاه.ه اختلافدي در حد. 

 ستانه انتقال هوايي دو گدوش، بدراي بيشتر بين

تر ارائدده ندويز هاي واقعي گوش ضعي كسي  ستانه

به گوش بهتر ضروري است  در حين  زمون انتقدال 

توان از قانون مددذكور اسدتفاده نمدود هوايي مي

تواند. هاي انتقال اسدتخواني نميچرا كه  ستانه

 هاي انتقال هوايي ب.تر باش. از  ستانه

دهد. كده اديدوگرا  فدردي را نشدان مي 6تصوير 

استفاده از دوشپ در حين  زمون انتقدال هدوايي 

شددود ضددروري اسددت، همددان وددور كدده مشدداه.ه مي

هاي انتقال هدوايي و اسدتخواني فركدانس  ستانه

 HLبل دسدي 10ار هرتز گوش راسدت ايدن بيمد 1000

 10و  60باش. ولي در مورد گوش چپ به ترتيدي مي

باش.  از  نجايي كه اختلاف  سدتانه مي HLبل دسي

انتقددال هددوايي گددوش چددپ و  سددتانه انتقددال 

بل اسددت، ( دسددي60-10) 50اسددتخواني گددوش راسددت 

احتمال د.ي.ه تقاوع وجود دارد  در مدورد ايدن 

زمون انتقدال بيمار، استفاده از دوشپ در حين  

ضدروري اسدت  بندابراين بدراي ارزيدابي هوايي 

هرتز گوش چپ  1000 ستانه انتقال هوايي فركانس 

 باش. ارائه نويز به گوش راست يز  مي
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مقدادير  (Mean)و ميدانگين  (range): حد.ود 4ج.ول 

هاي روگوشدي در مدورد كاهپ بين گوشي براي گوشي

 ( dBاصوا  خالص )بر حسي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اين بيمار قانون دو  دوشدپ انتقدال هدوايي در 

نيز كاربرد دارد، چرا كه اختلاف  ستانه انتقال 

باشد. ( مي10-60بل )دسي 50هوايي گوش راست و چپ 

 بزرگتر است  40و اين ع.د از 

 ,BC, زمون  (A)هاي اديومتريك در : يافته6تصوير 

AC  صددو  خددالص(B)  زمددون گفتدداري (C)  زمددون 

 ر بازشناسي گفتا
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 آزمون انتقال استخواني صوت خالص

 

گيري در مورد تعيين لدزو  دوشدپ در براي تصميم

حين  زمون انتقدال اسدتخواني بايسدتي  سدتانه 

را بدا  )teBC(انتقالي اسدتخواني دوشدپ نيافتده 

مقايسده  )teAC( ستانه انتقال هوايي همدان گدوش 

بل دسدي 10كرد و در صور  مشاه.ه اختلاف بيپ از 

ةاي دوشپ نيافته، اسدتفاده از دوشدپ در  ستانه

 باش. يز  مي

همان وور كه قبلا بكر ش.، ح.اقل كاهپ بين گوشي 

بل اسدت  هرچده براي انتقال استخواني صفر دسدي

 10اختلاف  ستانه انتقال هوايي و اسدتخواني از 

بل بيشتر شود احتمدال وجدود د.يد.ه تقداوع دسي

صور  وجود اختلاف بيشدتر از  ياب.  درافزايپ مي
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بل بين  ستانه انتقال استخواني دو گوش، دسي 10

شون.ه استخواني به چنانچه محركي از وريق مرتعپ

تر ارائه شدود، سديگنال تقداوع ديد.ا گوش ضعي 

شود  در حقيقت در كرده و از گوش بهتر شني.ه مي

 زمون انتقال استخواني وقتدي حساسديت شدنوايي 

بل دسدي15ني گوش يير زمايشي ح.ود انتقال استخا

يا بيشتر بهتدر از گدوش  زمايشدي باشد.، صدو  

 رس. تقاوع يافته و به گوش  زمايشي مي

اي از  زمايپ انتقال استخواني نمونه A 6تصوير 

شپ در  ن  صو  خالصدي اسدت كده اسدتفاده از دو

ضروري است  همچنان كه با توجده بده نمدودار و 

ايي دوشپ نيافته گدوش مقايسه  ستانه انتقال هو

( با  ستانه انتقال اسدتخواني HLبل دسي 60چپ )

( مشددخص HLبل دسددي 10دوشددپ نيافتدده گددوش چددپ )

بل دسدي 50 (ABG)اسدتخوان  –گردد فاصله هدوا مي

باش.، كه موي. د.ي.ه تقاوع است  و در مدورد مي

ايددن بيمددار هنگددا  ارزيددابي  سددتانه انتقددال 

رائه نويز به گوش استخواني گوش چپ بايستي با ا

 راست از كمك  ن به گوش چپ جلوگيري نمود 

 

 

 آزمون آستانه دریافت گفتار

 

هنگا  ارزيابي  ستانه دريافت گفتار در صدورتي 

شي نسدبت  كه سطح ش.  ارائه لغا  در گوش  زماي
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به بهترين  ستانه يكدي از فركانسدهاي گفتداري 

بل يدا بيشدتر دسدي 45هرتز(  2000يا  1000، 500)

 ختلاف داشته باش. انجا  دوشپ ضروري است ا

در  زمونهدداي اديومتريددك چنانچدده محددرك مددورد 

استفاده گفتار باش.، همچون  زمونهداي انتقدال 

هوايي و استخواني، ممكن است د.يد.ه تقداوع رخ 

 45ده.  كاهپ بين گوشي براي كلما  اسدسون.ايك 

بل بكر ش.ه است ولي هدم اكندون اك در دسي 55و 

اقل كداهپ بدين گوشدي بدراي كلمدا  محققين حد.

  1گيرن.بل در نظر ميدسي 45اسسون.ايك را 

در نتيجه تعيدين ضدرور  انجدا  دوشدپ در حدين 

ارزيابي  ستانه دريافت گفتار بدر اسدا  وجدود 

بل يدا بيشدتر بدين سدطح دسدي 45اختلافي در ح. 

ارائه گفتار در گوش ازمايشي و بهترين  سدتانه 

هداي گفتداري فركانس انتقال اسدتخواني يكدي از

هرتز( گوش يير زمايشي استوار  2000و  1000، 500)

است و عملا  زمايشگران باي. توجه داشته باشدن. 

در صور  بروز چنين امري بايد. حتمدا از دوشدپ 

 استفاده نماين. 

يكي از قانونهاي فرعي كه از قانون باي منشداء 

گيرد عبارتست از اينكه در صور  بروز اختلافي مي

هاي بل يددا بيشددتر بددين  سددتانهدسددي 45در حدد. 

دريافت گفتار دو گوش، بايسدتي بدراي ارزيدابي 

 ستانه دريافت گفتار گوش ب.تر، به گدوش بهتدر 

                                           
1 - Konkle % Berry, 1983. 
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نويز ارائه شود  اين قانون كاربرد وسيعي دارد 

گيري چرا كه برخي از  زمايشگران قبل از  ستانه

صو  خالص  سدتانه دريافدت گفتدار را بده دسدت 

 رن.  ومي

اي اسدت كده در  ن اسدتفاده از نمونه B6تصوير 

دوشپ در حين ارزيدابي  سددتانه دريافدت گفتدار 

باش.  در ايدن مددورد  سدتانه دريافدت ضروري مي

 60گفتار دوشپ نيافته گوش چپ )گدوش  زمايشدي( 

بل است و  ستانه انتقال استخواني گوش راست دسي

تيدي هرتز( به تر 2000و  1000، 500در فركانسهاي 

باش.، و در نتيجه بده علدت بل ميدسي 15و  10، 5

بل بين  ستانه دريافت گفتار دسي 60وجود اختلاف 

گوش چپ با بهترين  ستانه انتقال استخواني )از 

بين سه فركانس گفتاري( گوش راست )يعني  ستانه 

هرتددز( بددراي  500انتقددال اسددتخواني فركددانس 

ارائده ارزيابي  ستانه دريافت گفتار گدوش چدپ 

نويز به گوش راست ضروري است  قانون فرعدي كده 

گيري براي تعيين لدزو  دوشدپ در در مورد تصميم

حين ارزيابي  ستانه دريافت گفتار بكر ش. نيدز 

كن.، چرا كده اخدتلاف بدين در اين نمونه ص.ق مي

بل اسدت در دسي 50 ستانه دريافت گفتار دو گوش 

قددال هاي انتاگددر چدده  سددتانه (6B)ايددن مددورد 

استخواني ارزيابي ش.ه است ولي حتي ب.ون توجده 

هاي انتقدال اسدتخواني اسدتفاده از به  سدتانه

 باش. گوش چپ يز  مي SRTدوشپ در ارزيابي 
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 (Word Recognition Test, WRT)آزمون بازشناسي گفتار 

از  نجايي كه  زمون بازشناسي گفتدار در سدطوح 

تمال بدروز دذيرد، لذا احاي صور  ميفوق  ستانه

يابد.  در د.ي.ه تقاوع در اين  زمون افزايپ مي

حقيقددت، در اك ددر  زمونهدداي بازشناسددي گفتددار 

استفاده از دوشپ ضروري اسدت  سدطح كداهپ بدين 

 50تدا  35گوشي در مورد كلما  تك هجايي حد.ود 

 Konkle & Berryبل بكر ش.ه است ولدي وبدق نظدر دسي

 بل توصيه ش.ه است دسي 35 (1985)

بل يدا دسدي 35صور  مشداه.ه اخدتلاف در حد. در 

بيشتر بين سطح ارائه كلما  تك هجدايي در گدوش 

 زمايپ با بهترين  ستانه انتقال استخواني يكي 

هرتدز(  2000و  1000، 500از فركانسهاي گفتداري )

گوش يير زمايشي براي ارزيابي بازشناسي گفتدار 

 استفاده از دوشپ در گوش يير زمايشي يز  است 

 

 

يك قانون فرعي ديگر براي تعيين ضرور  دوشپ در 

 باش.: زمونهاي بازشناسي گفتار به شرح بيل مي

در صورتي كه اختلاف بين سطح ارائده كلمدا  تدك 

گددوش  SRTهجددايي در گددوش  زمايشددي نسددبت بدده 

بل يدا بيشدتر باشد.، بدراي دسي 35يير زمايشي 

ارائه دوشپ بده گدوش يير زمايشدي  WRTارزيابي 

توانن. از نمي BCهاي است، چرا كه  ستانهضروري 

 ن. هاي انتقال هوايي ب.تر باش ستانه
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اي از مددواردي اسددت كدده در ، نمونددهC6نمددودار 

ارزيابي بازشناسي گفتار استفاده از دوشدپ يز  

شدود، است  همچنان كه در اين نمونه مشداه.ه مي

سطح ارائه كلما  گفتاري گوش يير زمايشي حد.ود 

ب.تر است، بنابراين ضدرور  اسدتفاده بل دسي 85

از دوشپ به وضوح مشخص است، علاوه بر ايدن سدطح 

گوش مقابدل  SRTارائه كلما  تك هجايي نسبت به 

ب.تر است، و اين مسدرله  HLبل دسي 80نيز ح.ود 

نيز خود مؤي. ضرور  انجا  دوشپ است  در مدورد 

گدوش چدپ،  WRTاين بيمار بدراي انجدا   زمدون 

 ري نويز به گوش راست ارائه شود بايستي مق.ا

 

 6تصویر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (The Masking Dilemma)معضل پوشش 

د.ي.ه معضل دوشپ  1960در سال  nauntonنخستين بار 

دهد. كده را تشريح نمود  معضل دوشپ وقتي رخ مي

دددذير دوشددان.ن مددوثر گددوش يير زمايشددي امكان

 35دو ورفده  شدنوايي انتقدالينباش.  هرگاه كم

بل يا بيشتر وجود داشته باش. ممكن است بده دسي

د.ي.ه معضل برخورد نمائيم  با افدزايپ ميدزان 

يابد. تدا شنوايي احتمال معضل نيز افزايپ ميكم

جائي كه به ميزان كاهپ بين گوشي بيمار برسيم  

از  نجائي كه ميانگين مح.وده كاهپ بدين گوشدي 

براين معموي معضدل باش.، بنابل ميدسي 65تا  55

دهد. كده دوشپ بدراي اك در افدراد وقتدي رخ مي
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 65تدا  55شنوايي گوش يير زمايشدي در حد.ود من

بل باش.  البته باي. به خاور داشت كه كاهپ دسي

دوشپ براي افراد بسديار كدم، بين گوشي در حين 

شود  نهايتدا بل، در نظر گرفته ميدسي 40در ح. 

ايي انتقالي دو ورفده شنوتوان نتيجه گرفت كممي

بل با د.ي.ه معضل روبدرو خدواهيم دسي 40در ح. 

 ش. 

شددنوايي اديددوگرا  بيمدداري بددا كم 13تصددوير 

باشد.  بدا انتقالي دو ورفه متوسط تا شد.ي. مي

توجه به اينكه جزء انتقالي دو ورفه فراتدر از 

باش. لذا احتمال برخورد بده بل ميدسي 55تا  50

 د.ي.ه معضل ممكن است 

به وور م ال، براي محاسبه شروع ارائه نويز در 

 گوش چپ باي.:

ACnte+ SF = CF Starting Level 

55 + (10-15) = 80 – 85 dB dial setting 

درمورد اين بيمدار در صدور  ارائده ندويزي در 

بل ندويز دسدي 65-70بل در حقيقت دسي 80-85ح.ود 

 بل عامل تصحيح( ارائهدسي 15منهاي  80-85موثر )

خواه. ش.  چنانچه كاهپ بين گوشدي ايدن بيمدار 

بل باش. نويز ارائه ش.ه در گدوش دسي 55-65بين 

چپ تقاوع كرده و در گوش راست شني.ه خواه. ش.  

در مورد اين بيمار براي دستيابي به سطح ترازه 

با ارائه نويز به گوش يير زمايشي  ستانه گدوش 

هاي كند. و در حقيقدت  سددتانه زمايشي تغيير مي
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گوش  زمايشي به  خدرين محد.وده شد.تي دسدتگاه 

اديومتر خواهن. رسي. و در ايدن بيمدار ددس از 

ها  سدتانه گدوش ارائه نويز به هر ك.ا  از گوش

اي كداب  كن.  چندين د.يد.همقابل تنزل دي.ا مي

هاي دوشدپ نيافتده يكدي از نيست چرا كه  ستانه

گدوئيم بده باش. و در اينجدا ميگوشها واقعي مي

 ايم د.ي.ه معضل برخورد كرده

در صور  مواجهه با د.ي.ه معضل  زمايشگر بايد. 

هاي داخل گوشي استفاده نماي. به دليدل از گوشي

ها ميانگين كاهپ بدين گدوش را تدا اين كه گوشي

( و بدا 4دهن. )جد.ول بل افزايپ ميدسي 80ح.ود 

افزايپ ميزان كاهپ بين گوشي دست ازمايشدگر در 

لن.تر در گوش يير زمايشي باز است ارائه نويز ب

و نويز به گوش  زمايشي نخواه. رسدي.  يكدي از 

روشهاي ديگر ارزيابي  ستانه انتقال اسدتخواني 

در صور  تردي. در وجود معضدل اسدتفاده از روش 

SAL باش. مي 
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 13تصوير 

 Sensorineural Acuity Level) عصربي –آزمون سطح حدت حسي 

Test, SAL) 

Rainville  تكنيك جالبي براي اديومتري  1955در سال

انتقال استخواني اب.اع نمود  در اين تكنيك وي 

به جاي ارزيابي  سدتانه انتقدال اسدتخواني از 

وريق ارتعاشگر و ارائه همزمان ندويز از وريدق 

گوشددي بددا ارائدده نددويز از وريددق ارتعاشددگر 

اسددتخواني و ارزيددابي  سددتانه انتقددال هددوايي 

 ,Tillmanه انتقال استخواني را بررسي نمود   ستان

Jerger (1960)  اين تكنيك را اصلاح كرده و تحت عنوان

عموميددت  (SAL)عصددبي  – زمددون سددطح حدد.  حسددي 

هاي انتقال هوايي بخشي.ن.  در اين روش،  ستانه

با ارائه همزمان نويز بان. باريك با ش.  ثابت 

و  يد. از وريق ارتعاشگر استخواني بده دسدت مي

اي دوشدپ نيافتده هها با  ستانهسسس اين  ستانه

گردد و نهايتدا اخدتلاف بدين  سدتانه مقايسه مي

انتقال هوايي دوشپ يافته و دوشدپ نيافتده بدا 

ميانگين اختلاف  ستانه انتقال هوايي در گروهدي 

شددود  در افتهدداي از افددراد هنجددار مقايسدده مي

در انتقالي همچون افراد هنجار تغييرا  بددارزي 
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شددود در حددالي كدده در ها ايجدداد مي سددتانه

عصبي تغييدرا   سدتانه يدا  –هاي حسي شنواييكم

شدود بسيار كم است يا اصدلا تغييدري ايجداد نمي

شنوايي در  سدتانه ندويز و صدو  خدالص زيرا كم

 مح.وديت ايجاد نموده است 

بسيار جذا  بود چدرا كده در  SALدر اوايل روش 

شپ مدوثر اين روش نيازي به ح.اقل  و ح.اك ر دو

نبوده است ولي بع.ها با توجه به عد.  كدار يي 

بايي اين روش در فركانسهاي كم و ميانه به علت 

وجود د.ي.ه اثر انس.اد در افراد هنجار و حسدي 

هاي نسدبتا ( استفاده از گوشي1965) Jergerعصبي  –

گردن. بزرگ كه حجم نسبتا زيادي هوا را شامل مي

 را توصيه نمود 

كده مجهدز  B-228Aهايي از قبيل د.رسون نوع گوشي

اينچي مجدراي گدوش  7به بلن.گوهايي است كه در 

شون. گيرد مانع از ايجاد اثر انس.اد ميقرار مي

ها عدد.  امكددان ولددي از معايددي ايددن گوشددي

باش.  بنابراين در كاليبراسيون فيزيكي  نها مي

صور  برخدورد بده مشدكل دوشدپ بديپ از حد. در 

هاي انتقددالي دو ورفدده بددراي بررسددي اييشددنوكم

 SALتددوان از  زمددون عصددبي مي – سددتانه حسددي 

 استفاده نمود 

هاي دوشدپ نيافتده در صور  مواجهه بدا  سدتانه

در افراد مبتلا بده  HLبل دسي 50تا  35ب.تر از 

شنوايي انتقالي دو ورفه در صور  استفاده از كم
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بدا هاي رايدج اديدومتري احتمدال برخدورد گوشي

باش. و در ايدن د.ي.ه دوشپ بيشتر از ح. باي مي

هاي داخل گوشي به علت صور  با استفاده از گوشي

تدوان بدر ايدن مشدكل افزايپ كاهپ بين گوشي مي

هايي اولاق هاي داخل گوشي به گوشيفائق ش.  گوشي

شود كه در داخل مجراي شدنوايي خدارجي قدرار مي

ي با جمجمده گيرن. و باعث كاهپ سطح تما  گوشمي

هاي داخل گوشي ميزان اثر گردن.  در ضمن گوشيمي

  1دهند.انس.اد در فركانسدهاي كدم را كداهپ مي

 40تدا  30هاي داخدل گوشدي باعدث افدزايپ گوشي

  2گردند.بل در ميدزان كداهپ بدين گوشدي ميدسي

 (Shallow)عمدق هاي داخل گوشي شامل دو نوع كمگوشي

معمدوي در قسدمت عمدق باش. كه نوع كمو عميق مي

 15گيرد و حد.اقل افدزايپ عضروفي مجرا قرار مي

گردن. و نوع بل در كاهپ بين گوشي را سبي ميدسي

كه معموي در قسمت عمدق مجدرا واقدع  (Deep)عميق 

بل دسي 40ش.ه و ح.اقل ميزان كاهپ بين گوشي را 

 دهن. افزايپ مي

به قرار  هاي داخل گوشيمزاياي استفاده از گوشي

 باش.:ر ميزي

بل ميدزان كداهپ دسدي 40الي  30معموي ح.ود  -1

در  IAدهن. و ميزان بين گوشي را افزايپ مي

و در فركانسدهاي  85-105فركانسهاي كم ح.ود 

 باش. بل ميدسي 60-95زياد ح.ود 

                                           
1 - Chaiklin, 1967. 

2 - Zuislocki. 
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 (Collapse)ع.  ايجاد كلادس  -2

باعث كاهپ بيشتر نويز زمينه  ER-3Aهاي گوشي -3

 گردد ار ميو احسا  راحتي بيشتر بيم

ميزان كاهپ بين گوشي در فركانسهاي گفتاري  -4

 ياب. بل افزايپ ميدسي 68-84به ميزان 

 كاهپ ميزان اثر انس.اد  -5

 هاي داخل گوشي:معايي استفاده از گوشي

 (Subjective Cal)كاليبراسيون فردي  -1

ها بدر حسدي ندوع داس  فركانسي ايدن گوشدي -2

 كن. كارخانه سازن.ه  نها فرق مي

لت متغير بدودن اند.ازه مجدراي گوشدي به ع -3

خارجي تعيين ميزان دقيق كداهپ بدين گوشدي 

مشكل است چرا كه از فدردي بده فدرد ديگدر 

 مق.ار  ن متغير است 

هاي داخدل بع. از هر بار استفاده از گوشدي -4

 گوشي باي. تميز گردن. و سرومن خارز شود 

 هاي داخلي:نكاتي در زمينه استفاده از گوشي

بين گوشي در فركانسهاي مختل   مقادير كاهپ -1

ب.ست  م.ه است كه در حين استفاده از ايدن 

 باش. ها توجه به  ن ضروري ميگوشي

يدا  ACهاي صدو  خدالص در صورتي كه  ستانه -2

هاي داخل گوشي( گفتار )با استفاده از گوشي

 BCبل باش.، براي ارزيابي دسي 50بيشتر از 

ه هميشه بايسدتي از دوشدپ حد.اك ر اسدتفاد

 نمود 
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استفاده از فرمول سيلمن و سيلورمن در اين  -3

 JAte=BCmaxM+-5شود: مواقع توصيه مي

تدوان بده جهدت با سوال كردن از بيمدار مي -4

 شني.ه ش.ن ص.ا دي برد 

 خيصه قوانین تعیین ضرورت پوشش

در مورد انتقال راه هوايي در صورتي كه اخدتلاف 

اني  ستانه راه هوايي گوش  زمايشي و راه استخو

واقعي( برابر بدا بزرگتدر  BCگوش يير زمايشي )

 ]IA=>nteBC -teAC[باشدد.  )A(از كدداهپ بددين گوشددي 

اسددتفاده از دوشددپ يز  اسددت  در ضددمن بددارز و 

مبرهن است در صورتي كه اختلاف  سدتانه انتقدال 

باش. شرب  IAهوايي دو گوش برابر يا بزرگتر از 

موقدع باش. دس در ايددن باي نيز در  ن نهفته مي

 ؟باش.، يعني نيز استفاده از دوشپ يز  مي

 روشهاي فرمولي پوشش

تا كنون روشهاي فرمولي زيادي جهت اهد.اف زيدر 

 اب.اع ش.ه است:

 (… ,Martin, 1974, 1959)تعيين زمان دوشپ  -1

 ,Liden et al)تخمين ميزان ح.اقل و ح.اك ر دوشپ  -2

1959, …) 

 ح.اك ر دوشپ حلهايي براي تشخيصتخمين راه -3

اي از فرمول دوشپ براي تعيين سدطح دوشدپ نمونه

ح.اك ر در وي اديومتري گفتاري توسدط كانكدل و 

 باش.:وراحي ش.ه است كه به قرار زير مي 1بري

                                           
1 - Konkle & Berry, 1983. 
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2

)( tente ABGABG
PLtsEML


 

 1فرمول پوشش لیدن

لي.ن براي تعيين ميزان ح.اقل و حد.اك ر دوشدپ 

راه استخواني و هوايي فرمولهاي زير را ارائده 

 موده است ن

 (AC)را: هوایي 

Mmin
2 = ACte

3 – 404 + ABGnte
5 

Mmax= BCte
به شروي كه سطح ندويز از سدطح           40+ 6

 ناراحتي كمتر باش.

 

 

 

  

 (BC)را: استخواني 

Mmin= BCte + ABGnte 

Mmax= BCte +40             

به شروي كه ميزان نويز از سطح نداراحتي كمتدر 

 .باش.

اي فرمولي براي دانشجويان مبت.ي از معايي روشه

گير بودن  ن اشاره كرد  چرا كده توان به وقتمي

هاي راه هددوايي و اسددتخواني چنانچدده  سددتانه

هرتدز  8000هرتدز تدا  250بيماري از فركانسهاي 

                                           
1 - Liden. 

2 - Mmin= minimum Masking = ح.اقل دوشپ 

3 - Mmax= maximum Masking = ح.اك ر دوشپ 

4 - 40 = Minimum IA 

5 - ABGnte= Air- Bone Gap of non test Eon. 

6 - BCte= Bone Conduction. 
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بار باي.  11نياز به دوشپ داشته باشن. تقريبا 

از فرمول استفاده نمدود  از معايدي ديگدر روش 

برد  ن در كودكدان سدخت  زمدون فرمولي ع.  كار

باش.، چرا كده در روشدهاي فرمدولي اودلاع از مي

اسدتخوان گدوش يير زمايشدي  –ميزان فاصله هوا 

(ABGnte) ضروري ميباش. و همان وور كده مديدانيم 

ممكن است در اين گونده بيمداران ارزيدابي راه 

استخواني يا هوايي مق.ور نباش.، به همين علدت 

ز روشدهاي سايكواكوسدتيك را محققين اسدتفاده ا

ان. توصيه نموده  

 

 

 روش سایكواكوستیك پوشش

 

ساليان زيادي روشدهاي مختلد  سدايكو اكوسدتيك 

دوشپ براي تعيين  ستانه گوش  زمايشي اسدتفاده 

روش دلاتو را ابد.اع  1960ش.ه است  هود در سال 

نمود كه در اين روش سه سطح دوششي مهم )تصدوير 

، 2، سطح ترازه يا دلاتو1يز ( شامل ح.اقل نويز 7

باش.  ح.اقل نويز يز  به مي 3ح.اك ر نويز مجاز

كمترين شد.  ندويزي كده مدانع رخ دادن د.يد.ه 

گردد و به مح.وده شود اولاق ميتقاوع احتمالي مي

سددطوح دوشددپ مددوثر مجدداز در گددوش يير زمايشددي 

                                           
1 - Minimum Necessary Masking. 

2 - Plateau. 

3 - Maximum Permissible Masking. 
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گدردد و بده ميدزان اصطلاحا سطح ترازه اودلاق مي

تن از  ن سطح باعث تقاوع نويز نويزي كه فرا رف

شود ح.اك ر نويز مجاز گفتده به گوش  زمايشي مي

شود  بندابراين اگدر ميدزان ندويز كمتدر از مي

ح.اقل نويز يز  باش. در مح.وده دوشپ كمتدر از 

قرار خواهد. گرفدت و چنانچده ميدزان  1ح. مجاز

نويز بيشتر از ح.اك ر نويز مجاز باش. نويز در 

 خواه. بود  2تر از ح. مجازمح.وده دوشپ بيش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Under Masking)پوشش كمتر از حد مجاز 

تغييرا  قابل توجهي در اصطلاح ح.اقل دوشپ موثر 

ايجاد ش.ه است  به وور م ال ليد.ن و همكداران 

 Minimum Effective)(، از ح.اقل سطح دوشپ موثر 1959)

Masking) ( از حد.اقل دوشدپ 1978و ليود و كادلان )

( 1962و اسدتودبيكر ) (Minumum Effective Masking)موثر 

                                           
1 - Under Masking. 

2 - Over Masking. 
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 (Minimum Masking Level)از اصطلاح حد.اقل سدط  دوشدپ 

استفاده نمودن.  تما  اصطلاحا  مذكور اشاره به 

كه از رخ  ح.اقل نويز در گوش يير زمايشي دارد 

دادن احتمالي د.يد.ه تقداوع در گدوش  زمايشدي 

تي ح.اقل نويز يز  كن. و يا به عبارجلوگيري مي

باش. و نويز كمتر از ايدن ميدزان براي دوشپ مي

 گوين. را دوشپ كمتر از ح. مجاز مي

در صور  رخ دادن د.ي.ه دوشپ كمتر از ح. مجاز، 

خطر شني.ه ش.ن سيگنال در گوش يير زمايشي وجود 

خواه. داشت چدرا كده در گدوش يير زمايشدي بده 

گاهي ممكدن ان.ازه كافي نويز ارائه نش.ه است  

است چنين وضعيتي به صور  ييرعم.ي ايجداد شدود 

زيرا به علت ع.  تنظيم دقيق وسايل دوشپ مدوثر 

كمتددر از حدد. بددر ورده شددود  چنددين خطاهددايي 

توان. دقت نتايج اديولوويدك را تحدت تداثير مي

 قرار ده. 

توان نتيجه مي 6به وور م ال، باتوجه به تصوير 

بل در دسدي 30ش.  گرفت كه ارائه نويزي با سطح 

گوش يير زمايشي در مح.وده ندويز كمتدر از حد. 

 مجاز قرار دارد 

 

 م الي ازترازه-7تصوير 
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 (The Plateau)تراز: 

در دوشپ مح.وده ش.  بين ح.اقل سطح دوشپ مدورد 

نياز و سطح ح.اك ر نويز مجاز را ترازه )دلاتو( 

شدروع تدرازه گوين.  به عبارتي بدا گدذر از مي

مجدداز بايسددتي كدده بددا افددزايپ نددويز در گددوش 

يير زمايشي  ستانه گدوش  زمايشدي ثابدت بداقي 

بمان. و اين نقطه به عنوان حد.اقل سدطح دوشدپ 

شدود  در سدطوح شد.تي بدايتر از يز  خوان.ه مي
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شروع سطح ترازه همزمان با افزايپ نويز در گوش 

ي يير زمايشي  ستانه گوش  زمايشي به صدور  خطد

ياب. و اين ب.ان معناست كه در ميزان افزايپ مي

 نويز از ح.اك ر نويز مجاز فراتر رفته است 

هاي كدافي از در حقيقت سطح ترازه محد.وده شد. 

هاي معتبر در باش. كه باعث تهيه  ستانهنويز مي

 شود گوش  زمايشي مي

اي فرضي است كه دهنداي هاي نمونهيافته 6تصوير 

باشد.  بل( ميدسدي 60تا  35بل )دسي 25ترازه  ن 

همچنان كه قابل رويت است در صور  ارائه نويزي 

بل در گدوش يير زمايشدي دسي 35با ش.  كمتر از 

نويز در مح.وده دوشپ كمتر از حد. مجداز قدرار 

 60گيرد و با ارائه نويز با شد.  بيشدتر از مي

بل نويز در مح.وده دوشپ بيشتر از ح. مجداز دسي

 د شوواقع مي

دهناي سطح ترازه دوشدپ از بيمداري بده بيمدار 

كن.  اولين عامل تعيين كنن.ه سدطح ديگر فرق مي

ترازه سطح كاهپ بين گوشدي بيمدار اسدت  يعندي 

توان. از مق.ار كاهپ بين گوشي دهناي ترازه نمي

 4هر بيمار بيشتر باشد.  بدا توجده بده جد.ول 

گيريم ميانگين كاهپ بدين گوشددي بدراي نتيجه مي

بل دسي 65تا  55هاي روگوشي استان.ارد بين يگوش

هداي مختلد  فدرق باش. كده بدر اسدا  فركانسمي

دهد. ها به وور ضمني نشدان ميكن.  اين يافتهمي
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ميانگين ترازه دوشپ داخدل ايدن محد.وده قدرار 

 گيرد مي

 

 

 (Over Masking)پوشش بیش از حد مجاز 

دهد. كده شد.  دوشپ بيپ از ح. مجاز وقتي رخ مي

نويز در گوش يير زمايشي  نق.ر بلن. باشد. كده 

به گوش  زمايشي انتقال يافتده و  سدتانه گدوش 

 6 زمايشي را تحدت تداثير قدرار دهد.  تصدوير 

ده.  با اثرا  دوشپ بيپ از ح. مجاز را نشان مي

تا  60با افزايپ ش.  نويز از  6توجه به تصوير 

الص در گوش  زمايشي نيز بل،  ستانه تن خدسي 85

ياب.  واضح است با ارائه به وور خطي افزايپ مي

بل يددا بيشددتر از گددوش دسددي 65نددويز بددا شدد.  

تر يير زمايشي تقاوع دي.ا كددرده و باعدث ضدعي 

شدود  هرگدداه سدطح ش.ن  ستانه گوش  زمايشدي مي

نويز در گوشي يير زمايشي فراتر رود حتما دوشپ 

  (Martin, 1997)بيپ از ح. رخ خواه. داد  

 

 ي خاص تعیین میزان نویزروشها

 

واضح است كه در صور  نياز به ارائه دوشدپ بده 

گوش يير زمايشي،  زمايشگران با مح.وده وسديعي 

از ش.  مواجه خواهن. بود  نخستين سوال كه بدا 
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شويم چگونگي تعيين سطح شروع دوشدپ  ن مواجه مي

 باش. مي

 

 تخمین سطح شروع پوشش

 

يير زمايشدي بده ح.اقل ش.  يز  براي دوشپ گوش 

شود كده بتواند. بده ودور كمترين ش.تي اولاق مي

كامل  ستانه گدوش يير زمايشدي را تحدت تداثير 

باشد.  قرار ده. و اين سطح همان دوشپ مدوثر مي

معموي براي شروع دوشپ ش.  نويز را مق.ار كمدي 

شدود  بدا بايتر از حد.اقل شد.  يز  ارائده مي

بلي، دسدي 15تدا  10اضافه نمودن عامل اومينان 

 زمايشگر نسبت به قدرار گدرفتن در سدطح دوشدپ 

كند.  در حدين  زمدايپ موثر اوميندان حاصدل مي

عوامل يز  براي تخمين سطح شروع دوشپ در مدورد 

 ستانه انتقال صو  خالص شدامل  سدتانه هدوايي 

 15الدي  10گوش يير زمايشدي و عامدل اوميندان 

نظديم باش.  علاوه بر ايدن، عليدريم تبلي ميدسي

بر اسدا  دوشددپ مدوثر هاي اديومتر نويز دستگاه

(EM) فاكتور اومينان نيز به ميزان نويز اضافه ،

گردد و دس از ارائه اين ميزان نويز به گدوش مي

 گردد يير زمايشي  ستانه گوش  زمايشي بررسي مي

همين موارد در مورد  زمدون انتقدال اسدتخواني 

انه انتقال نماي.  اگرچه، تنظيم  ستنيز ص.ق مي

استخواني بر اسا  گوشهاي مس.ود نشد.ه اسدتوار 
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است و در صدور  انسد.اد گدوش در حدين  زمدايپ 

بايستي نسبت بده تداثير اثدر انسد.اد بدر روي 

 ميزان نويز هوشيار بود 

به مح  شروع ارائه نويز به گوش يير زمايشي دو 

و  B7فرض احتمالي ديپ رو خواهيم داشت )تصدوير 

A7 عبارتسدت از ايدن كده احتمدال (  اولين فرض

دارد دس از ارائه ندويز بده گدوش يير زمايشدي 

هاي گوش  زمايشي ايجاد نشدود تغييري در  ستانه

توان بكر نمدود  كه دو دليل براي اين د.ي.ه مي

نخستين احتمال عبارتست از اينكه ممكن است اصلا 

د.ي.ه تقاوع رخ ند.اده باشد. يدا بده عبدارتي 

فتده خدود معتبدر باشدن. و هاي دوشپ نيا ستانه

 نياز به ارائه نويز نبوده است 

 45تدا  40سدطح شدروع ندويز حد.ود  A7در تصوير 

الي  10شود  با ارائه نويز بل تخمين زده ميدسي

بل بيشدتر از سدطح ندويز در داخدل سدطح دسي 15

گيريم  در اين م دال بدا ارائده ترازه قرار مي

مايشدي نويز به گوش يير زمايشي  ستانه گدوش  ز

 تغيير نكرده است 

هاي گوش احتمال ديگر در مورد ع.  تغيير  ستانه

 زمايشددي بددا وجددود ارائدده نددويز بدده گددوش 

يير زمايشي ناكدافي بدودن ميدزان ندويز بدراي 

باشد.  از جلوگيري از رخ دادن د.ي.ه تقداوع مي

توان فهمي. در صور  ارائه نويز با مي A7تصوير 

يير زمايشدي ندويز بل به گوش دسي 30تا  25ش.  
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در سطح ترازه قرار ن.ارد و براي رسي.ن به سطح 

ترازه يز  است نويز افزايپ ياب.  در اين م ال 

هاي گوش  زمايشي واقعي نيست چدرا كده بده داس 

ايم  روشهاي خاص تعيين ح.اقل دوشپ موثر نرسي.ه

 شود سطح شروع نويز بع.ا بحث مي

 

 

انه انتقرال تعیین میزان نویز در ارزیابي آسرت

 هوایي صوت خالص

 

( م الهايي از لزو  انجدا  Cتا  A)از  8تصوير 

باشد. و دوشپ در مورد  ستانه انتقال هدوايي مي

هاي بيانگر سه فددرض احتمدالي در مدورد  سددتانه

باشدد.  همچنددان كدده ملاحظدده دوشددپ يافتدده مي

فرمائي.، در هدر سده م دال  سدتانه انتقدال مي

 2000ت در فركدانس هوايي دوشپ نيافته گوش راسد

و  ستانه انتقال هوايي گدوش  HLبل دسي 55هرتز 

و  ستانه انتقال استخواني گوش  HLبل دسي 20چپ 

 50باش. از  نجايي كه اختلافي مي HLبل دسي 5چپ 

HL بلي بين  ستانه انتقال هوايي گوش راسدت دسي

بل است لذا هنگا  دي 40و  ستانه انتقال هوايي 

انتقال هوايي استفاده از دوشپ  ارزيابي  ستانه

 ضروري است 

در مورد اين بيمدار، هنگددا  ارزيدابي  سدتانه 

انتقال هوايي گوش راست، سطح شروع ارائه ندويز 
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به گوش چپ باي. در سطح دوشپ موثر قدرار گيدرد 

بل فراتر از  ستانه گوش چدپ دسي 15تا  10يعني 

باش. و از  نجايي كه  ستانه انتقال هوايي گوش 

باشد.، سدطح شدروع مي HLبل دسدي 10ر زمايشي يي

بل دسدي 25تدا  20دوشپ باي. در سطح دوشپ موثر 

بل دسدي 15تدا  10به علاوه  HLبل دسي 10 ستانه )

 عامل اومينان( قرار گيرد 

 

 

 نكته:

هنگا  ارزيابي  ستانه انتقال هوايي صو  خدالص 

براي نخستين نويز با سطح شدروع ارائده ندويز، 

قال هوايي گدوش يير زمايشدي را بدا  ستانه انت

)در صور  نياز( و  (Correction Factor=CF)فاكتور تصحيح 

بل جمددع دسددي 15تددا  10 (SF)فدداكتور اومينددان 

 كنيم مي

 

 

 

سطح شروع ندويز در مدورد  سدتانه انتقدال 

 هوايي=

( + عامل تصدحيح 10تا  dB 15عامل اومينان )

 +  ستانه انتقال هوايي گوش يير زمايشي 

 

 

Starting Level (PTA ,A/C) = Thereshold of the NTE + CF + Safety Factor ( 10to 15 dB) 
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براي محاسبه عامل تصدحيح از  در مورد اين م ال

استفاده ش.ه است، مواردي كه براي تخمين   ج.ول

سطح شروع دوشپ باي. محاسبه شود به قدرار زيدر 

 است:

 A/C nte+ Satety Factor (SF) +CF =سطح شروع نويز

35-40 dB = (10 dB) + (10-15 dB) + (15dB) 

 

چگونگي محاسبه عامل تصحيح در بخشهاي قبل همين 

 فصل توضيح داده ش.ه است 

به مح  شروع ارائه نويز به گدوش يير زمايشدي، 

هاي انتقدال ميزان تاثير نويز بدر روي  سدتانه

شود  يعني همزمدان هوايي گوش  زمايشي بررسي مي

هاي ائه نويز به گوش يير زمايشدي  سددتانهبا ار

 شون. انتقال هوايي گوش  زمايشي ارزيابي مي

 Central)باي. به خاور داشته باشيم دوشدپ مركدزي 

Masking) هاي گددوش  زمايشددي را بدده وددور  سددتانه

دهد.  بل تحت تاثير قدرار ميدسي 5متوسط در ح. 

در حقيقت كاربرد چنين عاملي موقعي است كده در 

هاي ر  ارائه نويز به گوش يير زمايشي  ستانهصو

بل، كده ناشدي دسي 5گوش  زمايشي تغييري در ح. 

از دوشپ مركزي است، داشته باشن.  هنگا  ارائه 

 دوشپ ممكن است با سه ديپ  م. مواجه شويم:

هاي گدوش  زمايشدي هديچ تغييدري در  ستانه -1

 ايجاد نشود 
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يدا  بلدسي 5. حهاي گوش  زمايشي در  ستانه -2

بيشتر تغيير كنن. و در ضمن به سطح تدرازه 

 نيز برسيم 

بل يدا سدي 5هاي گوش  زمايشي در ح.  ستانه -3

بيشتر تغييدر كنند. ولدي بده سدطح تدرازه 

 نرسيم 

4-  

عدد.  تدداثير نددويز بددر روي  سددتانه فرررا اول: 

( در A8انتقال هدوايي ندويز  زمايشدي )تصدوير 

صور  ع.  تغييدر  سدتانه انتقدال هدوايي گدوش 

تدوان نتيجده ايشي با وجود ارائده ندويز مي زم

گرفت  ستانه انتقال هوايي دوشدپ نيافتده گدوش 

 زمايشي معتبر بوده و بايستي به عنوان  ستانه 

دوشپ نيافته ثبدت گدردد  در ايدن م دال، اگدر 

بل باش.، ايدن دسي 60يا  55 ستانه دوشپ يافته 

 ستانه واقعي بيمار است و بايسدتي بده عندوان 

شپ يافته بر روي برگه اديوگرا  ثبدت  ستانه دو

 ( A8گردد  )م ال: نمودار 

 

 

 -8تصویر 
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بلي يدا بيشدتر دسي 5ايجاد تغييرا   فرا دوم: 

در  ستانه انتقال هوايي گوش  زمايشي و رسدي.ن 

 ( A8به سطح ترازه )نمودار 

بل يدا دسدي 10در صور  تغييدر  سدتانه در حد. 

ز شددروع ارائدده نددويز بدده گددوش بيشددتر دددس ا
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يير زمايشي باي. سطح ترازه دوشپ مشخص گردد كه 

براي محاسبه سطح ترازه مراحدل زيدر بايد. ودي 

 شود:

ارزيابي مج.د  ستانه گوش  زمايشي با اضافه  -1

 بليدسي 5نمودن ش.  در گامهاي 

به مح  داس  به سيگنال صو  خدالص، بايسدتي  -2

ود و مج.دا بل اضافه شديس 5هاي نويز در گا 

  ستانه گوش  زمايشي ارزيابي گردد 

ياب. تا اينكده بدا اين روش  نق.ر ادامه مي -3

بلي در ميددزان دسددي 5گددا   3وجددود افددزايپ 

ارائه نويز تغييري در  ستانه صو  خالص گوش 

  زمايشي ايجاد نشود 

به مح  رسي.ن به سطح ترازه،  سدتانه دوشدپ  -4

 يافته دي.ا ش.ه است 

 5دوشدپ مركدزي، بده اند.ازه  براي محاسبه اثر

ةاي دوشپ يافته كسر گرديد.ه و بل از  ستانهدسي

سسس اين مق.ار به عنوان  ستانه دوشپ يافته در 

 گردد برگه اديوگرا  ثبت مي

 

 

 

 

 

 

 نكته:
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برخي  زمايشگران براي رسي.ن به سطح تدرازه از 

كنن. در حدالي كده بلي استفاده ميدسي 5هاي گا 

بلي را دسدي 10هداي ده از گا برخي ديگر اسدتفا

 دهن. ترجيح مي

 

 

توان دي.، با ارائده مي B8همچنان كه در تصوير 

بلي به گدوش يير زمايشدي،  سدتانه دسي 35نويز 

رس. مي HLبل دسي 70به  HLبل دسي 35دوشپ نيافته 

بل دوشپ موثر(  بدا افدزايپ ميدزان دسي 20)با 

تانه گوش نويز در گوش يير زمايشي )گوش چپ(،  س

رسد. و مي HLبل دسدي 75راست )گوش  زمايشي( به 

نيدز  HLبل دسي 50تا  40با افزايپ نويز تا ح. 

كند.  در ايدن  ستانه گوش  زمايشي تغييددري نمي

ايم و  سدتانه دوشدپ لحظه به سطح ترازه رسدي.ه

 5باشدد.  بايدد. تصددحيح مي HLبل دسددي 75يافتدده 

ددذيرد و  ور صدبل در مورد اثر دوشپ مركزي دسي

 HLبل دسي 70در نهايت باي.  ستانه دوشپ يافته 

 در روي برگه اديوگرا  ثبت شود 

 

بلي يا بيشتر  ستانه گوش دسي 5تغيير فرا سوم: 

 زمايشي و ع.  دستيابي به سطح تدرازه )تصدوير 

C8 ) 

ديپ  م. ديگر عبارتست از اينكه ممكن اسدت بدا 

ز افزايپ ش.  ندويز  سدتانه گدوش  زمايشدي نيد
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افزايپ ياب. و به انتهاي مح.وده ش.  اديدومتر 

برسيم ولي به سطح ترازه نرسيم  ب.ين معني كده 

محرك ارائه ش.ه در گوش  زمايشي به وور ديوسته 

كن. و در صدور  رخ به گوش يير زمايشي تقاوع مي

هاي شدود  سدتانهبيني مياي ديپدادن چنين د.ي.ه

باش. گاه ميهاي دستگوش  زمايشي فراتر از خروجي

 (Noresponse)هاي عدد.  داسدد  و بنددابراين از شدداخص

هاي گدوش  زمايشدي در  خدرين براي ثبت  سددتانه

كنيم )تصدوير مح.وده ش.تي اديومتر استفاده مدي

C8 ) 

 

تعیین میزان نویز مورد نیاز براي پوشش آستانه 

 انتقال استخواني

عواملي كه در تعيين سطح شدروع ندويز در مدورد 

نتقال استخواني دخالت دارند. همانند. استانه ا

همان عواملي اسدت كده در مدورد دوشدپ  سدتانه 

انتقال هوايي بكر ش. به جز اينكه باي. ميدزان 

اثر انس.اد به مق.ار نويز محاسبه شد.ه اضدافه 

 شود 

از  نجائي كه گوشي ارائده ندويز بدر روي گدوش 

گيرد و بدا توجده بده صدفر يير زمايشي قرار مي

اهپ بددين گوشددي بددراي انتقددال بددودن حدد.اقل كدد

هاي دوشپ يافته ممكن است تحت استخواني،  ستانه

ميدانگين  6تاثير اثر انس.اد واقع شون.  ج.ول 

هرتز و  500هرتز،  250اثر انس.اد در فركانسهاي 
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 5بل و دسدي 15بل، دسدي 20هرتز به ترتيدي  1000

 باش.بل ميديس

 8تصوير 

 

 

 

 

 

 

بدراي افدراد  (dB)د ر انس.اميانگين اث -6ج.ول 

 هنجار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سطح شروع  ستانه انتقال استخواني برابدر اسدت 

با مجموع  ستانه گوش يير زمايشي، عامل تصدحيح 
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بل دسي 15تا  10)در صور  لزو (، عامل اومينان 

 و اثر انس.اد )در صور  لزو ( 

سطح شروع ارائه نويز در مورد  سدتانه انتقدال 

عامل + وايي گوش يير زمايشيستانه ه  =استخواني 

  اثر انس.اد+ عامل اومينان +تصحيح

 

Starting Level (PT/ BC) = threshold of the nte+ CF + safety Factor (10-15 dB) + OE 

م الهايي از مواردي است كه  Cتا  Aاز  8تصوير 

دوشپ يز  دارن. و سه فرضيه )ديپ  مد.( مختلد  

در بددر دارد  در هاي دوشددپ را در مددورد يافتدده

هر سده  ACمورد هر سه م ال  ستانه دوشپ يافته 

و  ACبراي  ستانه  HLبل دسي 70هرتز  500فركانس 

BC تانه باش.  از  نجايي كه بين  سدميAC  وBC 

بل وجدود دارد و دسي 65گوش راست اختلافي در ح. 

بل اسدت بندابراين دسدي 10اين اختلاف بيشتر از 

گوش راست باي. گوش چپ  BCبراي ارزيابي  ستانه 

 را با ارائه نويز دوشان. 

در اين م ال فرض بر اين است كه همان اديومتري 

-6استفاده ش.ه است كه عامل تصحيح  ن در ج.ول 

 م.ه است  عواملي كه براي محاسبه سطح شدروع  1

 500گوش راسدت در فركدانس  BCنويز در ارزيابي 

 باش.:هرتز يز  است بر شرح بيل مي

ACnte+ SF + CF +OE= Starting Level 

(10 dB) + (10 -15 dB) + (10 dB) + (15 dB)= 45- 50 dB سطح نويز 



 111 

بل بده دسي 15داني. اضافه كردن همان وور كه مي

هرتدز  500خاور اثر انس.اد مربوب بده فركدانس 

 BC، در مدورد  زمدون ACباش.  همانن.  زمون مي

ايشدي سده نيز با ارائه ندويز بده گدوش يير زم

 روي.اد مختل  است رخ ده. 

 

بددا ارائدده نددويز بدده گددوش  نخسررتین حالررت: 

يير زمايشددي  سددتانه انتقددال اسددتخواني گددوش 

كندد. بل تغييددر ميدسددي 5 زمايشددي بيشددتر از 

رائه نويز و مشاه.ه ا(  در صور  A8 -2)نمودار 

بل در  ستانه دوشپ نيافته دسي 5تغيير كمتر از 

يافتدده را بدده عنددوان تددوان  سددتانه دوشددپ نمي

 ستانه واقعي و با علامدت دوشدپ بدر روي برگده 

 سدتانه  A8- 12اديوگرا  ثبت نمدود  در م دال 

 HLبل دسددي 10يددا  5دوشددپ يافتدده در حقيقددت 

 باش. مي

 

 

همزمان با ارائده ندويز بده گدوش دومین حالت: 

يير زمايشددي  سددتانه انتقددال اسددتخواني گددوش 

يدر كدرده و در بل يا بيشدتر تغيدسي 5 زمايشي 

(  در م ال B8-12ضمن به سطح ترازه نيز برسيم )

B8-12  در صددور  شددروع ارائدده نددويز بدده گددوش

 20بده  HLبل دسدي 5از  BCيير زمايشي  سدتانه 

كند. و همزمدان بدا افدزايپ تغيير مي HLبل دسي
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مان. كه ايدن بلي باقي ميديس 5هاي نويز در گا 

باشد.  ه ميمسرله خود مبين رسي.ن به سطح تدراز

 BCبا در نظر گرفتن اثر دوشپ مركدزي،  سدتانه 

بر روي برگه  HLبل دسي 40دوشپ يافته به ميزان 

 شود اديوگرا  ثبت مي

 شكل

 

 

با ارائه نويز به گوش يير زمايشي سومین حالت: 

بدل يدا بيشدتر ديس 5گدوش  زمايشدي  BC ستانه 

رسديم  ح تدرازه نميكند. ولدي بده سددطتغيير مي

الددت ممكددن در دوشددپ (  سددومين حC8-12)تصددوير 

انتقال استخواني عبارتست از اينكه ممكدن اسدت 

 BCبا ارائه نويز به گوش يير زمايشدي  سدتانه 

گوش  زمايشي ح.اك ر ش.  چرخه اديومتر نيز بده 

يدن ام دالي از  C8-12سطح ترازه نرس.  تصدوير 

باش.  با ارائه نويز همزمان با افزايپ مورد مي

بل دسدي 90بل بده دسدي 45يدا  40از ميزان نويز 

ياب.  از  نجدايي كده نيز افزايپ مي BC ستانه 

بلي بيمار به  خرين شد.  دسي 90با ارائه نويز 

كنندد.ه سدديگنال ارائدده شدد.ه از وريددق مرتعپ

دهد.، در ايدن ( داس  نميHLبلدسي 60استخواني )

روي « ع.  داس »مورد با استفاده از ثبت نشانه 

يجه  زمايپ بر روي برگه اديدوگرا  بل نتدسي 60

 شود ثبت مي
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تعيين ميزان نويز در ارزيابي  ستانه بازشناسي 

چگونگي تخمدين ميدزان ندويز مدورد  (SRT)گفتار 

 PTAبا اختلاف كمي همانند.  SRTنياز براي دوشپ 

روش  SRTباشدد.  روش ديشددنهادي بددراي دوشددپ مي

)Subtraction( يدد.   درايددن روش، ابتدد.ا با1باشدد.مي

ح.اقل كاهپ بين گوشي بيشتر باشد.  بدا اضدافه 

بل بدده نددويز از دسددي 10كددردن عامددل اومينددان 

شود  سطح شدروع ندويز در تغييرا  بين كاسته مي

 35منهاي  SRTبرابر است با  ستانه  SRTارزيابي 

بل از كم كردن ح.اقل دسي 35كه در حقيقت [بل دسي

ندان بل( از عامدل اوميدسدي 45كاهپ بين گوشي )

  ]بل(دسي 10)

 

 

 SRTنكته: براي تخمين سطح شروع نويز در  زمون 

گوش  زمايشي كم كدرده  SRTبل از  ستانه دسي 25

گوش يير زمايشي را بده  ن اضدافه  AEGو ميزان 

نمائيم  )در صورتي كه گوش يير زمايشدي افدت مي

 انتقال داشته باش.( 

  

گدوش   سدتانه = SRTسطح شروع ندويز در  زمدون 

سدتخوان ا-فاصدله هدواميانگين + dB 35*- زمايشي 

 گوش يير زمايشي 

Starting Level (SRT) = PL SRT te- 35 dB*+ Average ABGnte 

                                           
1 - Studebaker, 1979. 
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* (45 dB Minimum Interaural Attenuation Level- Safety Factor) 

 

 

 

 

 شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در  SRT الهدايي از دوشدپ م A,B 9-12نمودارهاي 

گددوش  Aت كدده در مددورد دو مددورد مختلدد  اسدد

گدددوش  Bو در م دددال  ABGيير زمايشدددي واجددد. 

باش.  در هدر دو م دال مي ABGيير زمايشي فاق. 

صور  دذيرفتده  2فوق عامل تصحيح بر اسا  ج.ول 

 ABGنجدايي كده از   A6-12است  درمدورد م دال 

وجود ن.ارد براي محاسبه سطح شروع ارائه ندويز 

 شود:از فرمول زير استفاده مي
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PL(TE) – IASRT + CF + AVg.ABGnte= Starting Level SRT 

75 dBHL – 35 dBHL + 10+ 0 = 50 dB – dial setting 

بل ندويز دسي 50بنابراين براي شروع دوشپ باي. 

 BCبه گوش يير زمايشي ارائه شود و سسس  ستانه 

گوش  زمايشدي بررسدي گدردد  همانند. دوشدپ در 

ز دس از ارائه ني SRTدر مورد  ACوBC زمايشهاي 

بل دسي SRT 5نويز به گوش يير زمايشي ممكن است 

يا كمتر تغيير نماي. و در ضمن به سدطح تدرازه 

تا  خرين مح.وده  SRTنيز برسيم و يا ممكن است 

ش.تي اديومتر تنزل ياب.  به هر حدال در صدور  

بايدد. در برگدده  SRTبدده دسددت  وردن نتيجدده 

 دوشپ ثبت گردد  SRTاديوگرا  ميزان 

محد.وده  ABGهنگا  ارائه نويز در صور  مشاه.ه 

در فركانسهاي گفتاري گوش يير زمايشي باي. بده 

نمونه  B9-12تاثير  ن در دوشپ توجه كرد  م ال 

باش. و براي محاسبه سطح شروع از چنين موارد مي

بل يدا كمتدر تغييدر دسي 5يا  SRTنويز  ستانه 

 SRTرسديم يدا يمكن. و به سدطح تدرازه نيدز مي

تغييددر كددرده و بدده  خددرين محدد.وده اديددومتر 

رسدديم  در هددر صددور  نتددايج بايدد. در برگدده مي

 اديوگرا  ثبت شود 

 

 تصوير 
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 تعیین سطح نویز در مورد آزمون بازشناسي گفتار

همچون  (WRT)دوش در مورد  زمون بازشناسي گفتار 

صدور   (Acoustic Method)با روش اكوسدتيك  SRT زمون 

رد  اگرچدده، بددرخلاف  زمونهدداي دو سددطح دددذيمي

 ستانه، سطح ش.  ارائده محدرك در حدين  زمدون 

مان. و بندابراين بازشناسي گفتار ثابت باقي مي

باشد.  اخدتلاف سطح ش.  ندويز در كدل يكسدان مي

 WRTو  SRTكده بدين دوشدپ در دو  زمدون ديگري 

 20وجود دارد افدزايپ عامدل اوميندان تدا حد. 

طح شدد.  نددويز در گددوش   سدد1باشدد.بل ميدسددي

يير زمايشي از كم كردن سطح ارائده كلمدا  تدك 

بل حاصددل دسددي 25هجددايي در گددوش  زمايشددي و 

از كم كردن ح.اقل كداهپ  25گردد  و اين ع.د مي

 20( از عامل اوميندان )HLبل دسي 45بين گوشي )

 بل( به دست  م.ه است دسي

 

 نكته:

                                           
1 - Studebaker, 1979. 
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ن براي محاسبه سطح شدروع ندويز در دوشدپ  زمدو

بل از سدطح شد.  ارائده دسدي 25بازشناسي لغا  

كلما  در گدوش  زمايشدي كدم كدرده و در صدور  

مشدداه.ه مشددكل انتقددالي در گددوش يير زمايشددي 

فركانسهاي گفتاري گوش يير زمايشي  ABGميانگين 

 را به  ن اضافه نمائي. 

 

Starting Level = PL (TE)- 25dB*+ AVg.ABGnte(word recognition tests) 

 (45dB Minimum interamvral attenvation level- 20dB 

safety factor) 

  

در صور  وجدود  SRTهمانن.  زمون  WRTدر  زمون 

جزء انتقالي در گوش يير زمايشي باي. ميدانگين 

ABG  هرتددز را  2000و  1000، 500در فركانسددهاي

 محاسبه نموده و به سطح نويز اضافه شود 

در  زمدون  از دوشدپ م الهدايي A,B 10-12تصوير 

باش.  در مدورد هدر دو م دال بازشناسي لغا  مي

استفاده شد.ه اسدت  در  2فوق عامل تصحيح ج.ول 

وجدود  ABGر فركانسدهاي گفتداري د A10-12م ال 

 شود ن.ارد سطح نويز از فرمول زير محاسبه مي

Plte- IA SRT+ CF + AVg. ABGnte= Masking Level (word intel) 

80dB HL – 25 +10 + 0= 65 dB dial setting. 

 شكل
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بل به گوش يير  زمايشي ارائه شد.ه دسي 65نويز 

و سسس ميزان بازشناسي لغا  گوش  زمايشي بررسي 

شود  شود و سسس نتايج بررسي اديوگرا  ثبت ميمي

اي از دوشددپ در  زمددون نموندده B10-12تصددوير 

 ABG بازشناسي لغا  است كه در گوش يير زمايشدي

وجود دارد و سطح ارائده ندويز از فرمدول زيدر 

 شود:حسا  مي

Plte- IA SRT+ CF + AVg. ABGnte= Masking Level (word intel) 

80dB HL – 25 +10 + 25= 90 dB dial setting. 

بل ندويز بده گدوش دسدي 90در اين م دال بايد. 

يير زمايشي ارائه شود و درص. بازشناسددي لغدا  

سبه ش.ه و سسس نتيجه در برگده گوش  زمايشي محا

 اديوگرا  ثبت گردد 

 

 روشهاي توصیه شد: پوشش

 

 :(AC)هاي را: هوایي روش پوشش آستانه
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هاي راه هوايي گوش  زمايشي ارزيابي  ستانه -1

 )ب.ون دوشپ(

هاي راه هوايي گوش  زمايشدي مقايسه  ستانه -2

هاي راه استخواني و هدوايي گدوش با  ستانه

هاي راه اسددتخواني و  زمايشددي بددا  سددتانه

هوايي گوش يير زمايشي، جهت بررسي و تعيين 

               ضددرور  دوشددپ )زيددرا در صددور  مشدداه.ه

IA=>nteAC-teAC  ياIA=>nteBC-teAC  انجا  دوشپ ضروري

 است(

سطح اوليه دوشپ در گوش يير زمايشي برابدر  -3

هاي راه هددوايي گددوش اسددت بددا  سددتانه

 بل سيد 15يير زمايشي به اضافه 

در گا  اول دوشپ باي.  سدتانه راه هدوايي  -4

  زمايشي در حضور نويز ارزيابي شود 

در صور  داس  بده سديگنال گدوش  زمايشدي،  -5

 بل اضافه شود دسي 5بايستي سطح ش.  نويز 

در صور  ع.  داس  به سيگنال گوش  زمايشدي  -6

همزمان با ارائه نويز، سطح ش.  سيگنال در 

ياب. تدا جدائي يپ ميبلي افزادسي 5هاي گا 

 كه بيمار به سيگنال داس  ده. 

شدود تدا بدا  نقد.ر تكدرار مي 6و 5مراحل  -7

بلي بدده نددويز سددطح دسددي 5گددا   3افددزايپ 

 ستانه هوايي گوش  زمايشي ثابت بمان.  در 
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شدود بده سدطح اين هنگا  اصدطلاحا گفتده مي

 ايم رسي.ه )Plateau(1ترازه 

شدانه در اين هنگا   سدتانه بدا علامدت و ن -8

مخصوصي دوشپ بر روي برگده اديدوگرا  ثبدت 

گدوش  1991در سدال  (ASHAشود )وبدق نظدر مي

 □و گوش چپ را با علامت  Δراست را با علامت 

است(  قابل بكر است يادداشدت سدطح نهدايي 

 باش. نويز در برگه اديوگرا  ضروري مي

 روش توصیه شد: براي پوشش انتقال استخواني 

اني گوش  زمايشدي  ستانه انتقال استخو (1

را بدد.ون اسددتفاده از دوشددپ ب.سددت 

  وريم مي

اگر شرب ضرور  استفاده از دوشپ )يعني  (2

10 >nteBC – teACكرد استفاده ( در  ن ص.ق مي

از دوشپ ضروري است و باي. مراحل زيدر 

 را وي نمود 

براي تعيدين نخسدتين ميدزان ندويز از  (3

شدود اسدتفاده مي OE + 15 dBnteAC +فرمدول 

ته باي. توجه داشت كه در مدواردي )الب

گوش يير زمايشدي مشدكل انتقدالي دارد 

 باش.( اثرانس.اد صفر مي

در گا  اول دوشپ بايد. راه اسدتخواني  (4

گوش  زمايشي همزمان با ارائه نويز در 

  ي. گوش يير زمايشي به دست مي

                                           
1 - R. K. Beedle, 1971. 
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در صور  داس  به سيگنال گوش  زمايشي،  (5

فه بل اضدادسدي 5بايستي سطح ش.  نويز 

 شود 

در صور  عد.  داسد  بده سديگنال گدوش  (6

 زمايشي، همزمان با ارائه نويز، سدطح 

بل افزايپ دسي 5هاي ش.  سيگنال در گا 

ياب. تا جائي كه بيمار بده سديگنال مي

 داس  ده. 

شود تا بدا  نق.ر تكرار مي 6و  5مراحل  (7

بلي بده ندويز سدطح دسي 5گا   3افزايپ 

ايشددي  سددتانه راه اسددتخواني گددوش  زم

ثابت بماند.  در ايدن هنگدا  اصدطلاحا 

 (Platear)شددود بدده سددطح تددرازه گفتدده مي

 ايم رسي.ه

در اين هنگا   ستانه با علامت و نشانه  (8

مخصوص دوشپ انتقال استخواني روي برگه 

 ASHAگردد  )وبق نظدر اديوگرا  ثبت مي

و  ]، گوش راست را با علامت 1991در سال 

 ( [گوش چپ را با علامت 

بل بكر است يادداشت  خرين سدطح ندويز قا

 باش. در برگه اديوگرا  ضروري مي

 

 

روش توصیه شد: برراي پوشرش در آزمرون دریافرت 

 گفتار
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 ب.ون دوشپ SRTبه دست  وردن  (1

بررسي  ستانه دريافت گفتار گدوش  زمايشدي  (2

 با استفاده از يكي از فرمولهاي زير:

SRTte – SRTnte > IA 

SRTte – BBCnte > IA 

SRTte – ABG (500, 1000,2000)nte > IA 

BBC= Best Bone Conduction 

ABC= Average Bone Conduction 

IA = 401 or 452 

توصيه ش.ه است كه هنگا  ارائه نويز بدراي  (3

بل دسدي 30باي.نويز ح.اك ر  SRTدوشپ  زمون 

باشد. و هنگدامي كده  SRTكمتر از سطح ش.  

شد. و گوش  زمايشي افت حسي عصبي داشدته با

گوش يير زمايشي مشكلي انتقالي ميزان نويز 

 شود:مورد دستگاه از فرمول زير محاسبه مي

Masking = SRTte – 30 +ABG = nte 

تغيير كرد، ميزان نويز نيز بايد.  SRTاگر  (4

 اضافه شود 

 SRTدر صددور  ارائدده دوشددپ در ارزيددابي  (5

 5بايستي قبل از ثبت نتايج بده كدم كدردن 

 دوشپ مركزي توجه نمود  بل ناشي از عاملدي

 ("Most Comfortable Level, "MCL)سطح راحتي شنوایي 

در ارزيابي سطح راحتي شنوايي باي. از گفتداري 

ديوسته استفاده نمود  استفاده از گفتددار م دل 

                                           
1 - Essential. 

2 - Katz & Rosser. 
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اسدتفاده  SDTيدا  SRT نچه كه بدراي ارزيدابي 

شود عملا براي اين كار مفي. است  شدرب لدزو  مي

اينكه اگر اختلاف سدطح راحتدي  دوشپ عبارتست از

شنوايي گوش  زمايشي با بهترين  ستانه انتقدال 

استخواني فركانسهاي گفتداري گدوش يير زمايشدي 

داشدته باشد.  IAاختلافي برابدر بدا بيشدتر از 

ارائه نويز به گوش يير زمايشي بدراي ارزيدابي 

 سطح راحتي شنوايي ضروري است يا به عبارتي اگر

 >IAentBest BC – teMCL 

باي. نويز به گوش يير زمايشدي ارائده گدردد و 

ميزان ح.اك ر نويز مجاز از فرمول زير محاسدبه 

 شود:مي

Max Masking = BCte + IA 

 سطح ناراحتي شنوایي

در ارزيابي سطح ناراحتي شنوايي معموي از دوشپ 

شود ولي در صور  استفاده از دوشدپ استفاده نمي

 است  MCL تعيين لزو  و ميزان دوشپ م ل

PBHLte _Besr BCnte >IA 

EM= PBHLte – IA + ABGnte 

 هاي داخل گوشيگوشي

هاي داخدل شناسي از گوشيدر حال حاضر در شنوايي

ها شود  اين گوشياستفاده مي ER-3Aگوشي از قبيل 

هاي سودر اورال دو مزيت دارن. كه نسبت به گوشي

 عبارتن. از:

 افزايپ كاهپ بين گوشي (2

 انس.ادكاهپ اثر  (3
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( بددر روي 1978) Denenberg, Skaveنتددايج تحقيقددا  

هاي داخدل گوشدي ميزان كاهپ بين گوشي در گوشدي

ER-3A  مان وور كه قدبلا ه م.ه است   9-5در ج.ول

 اهاي سودربكر ش. است در صور  استفاده از گوشي

بل در دسي 40اورال ح.اقل ميزان كاهپ بين گوشي 

  اسدتفاده از شدود ولدي در صدورنظر گرفتده مي

هاي داخل گوشي ح.اقل ميزان كاهپ بين گوشي گوشي

رس. و بنابراين در صور  ارائده بل ميدسي 70به 

نويز به گوش يير زمايشي، ميزان نويزي كده بده 

يابد. و در گوش  زمايشي خواهد. رسدي. كداهپ مي

ح. مجداز  شپ بديپ از  واقع كمتر به د.يد.ه دو

 برخورد خواهيم كرد 


