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تعريف

يزان مقايسه يك دستگاه اندازه گيري با يك استاندارد و تعيين م

اه در خطاي اين وسيله نسبت به آن و در صورت لزوم تنظيم دستگ

.مقايسه با استانداردهاي مربوطه



كاليبراسيون و ضرورت آن

ل كاليبراسيون در واقع ايجاد نظامي موثر به منظور كنتر

صحت و دقت پارامترهاي مترولوژيكي دستگاه هاي آزمون

آنها و وسايل اندازه گيري و كليه تجهيزاتي است كه عملكرد

ز تاثير گذار مي باشد كه به منظور اطمينان ابر كيفيت فرايند

تطابق اندازه گيريهاي انجام شده با استانداردهاي جهاني

.مورد استفاده قرار ميگيرد



اندازه گیری مطمئن

ریق انجام با توجه به اینکه دستیابی به کیفیت برتر از ط. خود را دارد(  مترولوژی)شناختی هر دستگاه ویژگی هاي فنی و ویژگی هاي اندازه 

:آزمون ها و اندازه گیري هاي مطمئن ارزیابی می گردد، این بحث مطرح می شود که

گیري مطمئن چگونه اندازه گیري می باشد؟ اندازه ❖

نو بودن تجهیزات یا استفاده از تکنولوژي جدید دستگاهی، می تواند منجر به اندازه گیري مطمئن شود؟ آیا ❖

بال یافتن ویژگی هاي با انجام کالیبراسیون به دن. اینست که تنها کالیبراسیون صحیح و دوره اي به نتایج خروجی دستگاه ها کیفیت می بخشدپاسخ 

ی، از اغلب استانداردهاي مدیریت کیفیت در بخش الزامات فن. اندازه شناختی دستگاه هستیم تا در صورت نیاز اصلاحات لازم را انجام دهیم

.کالیبراسیون تجهیزات نام برده و آنرا الزام نموده اند



اهمیت اندازه گیري

ازه استانداردهاي مدیریت اهمیت خاصی براي تمام تجهیزات تولید به ویژه تجهیزات اند

گیري قایل هستند؛ 

.  شودعلم از جایی شروع می شود که اندازه گیري آغاز می • 

.  نداردبدون اندازه گیري امکان بررسی هیچ گونه پیشرفتی وجود • 

.ستامعیار بسیار خوبی براي تعیین میزان پیشرفت یک جامعه گیري، توان اندازه • 

.بدون اندازه گیري زندگی براي بشر امروزي میسر نیست• 



اصول اندازه گیري

.  شودوسیله اندازه گیري درست انتخاب ✓

.  شوداندازه گیري درست نصب وسیله ✓

.  شوداندازه گیري درست نگهداري وسیله ✓

.  شوداندازه گیري درست بکار گرفته وسیله ✓

.اندازه گیري درست کالیبره شودوسیله ✓



:دانستباید 

.  وددرهیچ زمینه علمی هیچ گونه پیشرفتی بدون اندازه گیري حاصل نمی ش• 

.  درهیچ اندازه گیري بدون ابزار مناسب، نتیجه درستی حاصل نمی شود• 

.شودبدون کالیبراسیون از هیچ ابزار اندازه گیري نتیجه درستی حاصل نمی• 



کدام دستگاه ها باید کالیبره شوند

هر وسیله اي که براي اندازه گیري به کار می رود و در روش هاي اجرایی 

براسیون به استفاده از آن اشاره شده است، نیاز به تعیین صحت و دقت یا کالی

ت گذش. دستگاه هاي اندازه گیري باید به طور دوره اي کالیبره شوند. دارد

لیت زمان، فرسودگی، حوادث غیر قابل پیش بینی، باعث می شوند تا قاب

.  د باشندردیابی نتایج آنها تا استانداردها زیر سوال رفته و نیازمند تایید مجد

دستگاه تجهیزات کالیبره شده گواهی کالیبراسیون صادر شده و ضمیمهبراي 

.می گردد



اهداف اصلی کالیبراسیون

.گاهتعیین درستی مقادیر خوانده شده از دستبراي -1

استقرار قابلیت ردیابی دستگاه به براي -2

راري هدف نهایی کالیبراسیون برق)استانداردهاي مرجع 

.(  قابلیت ردیابی عنوان شده است

سبت خطاي وسیله اندازه گیري تحت آزمون نتعیین -3

ن به استانداردهاي مرجع یا تایید صلاحیت عملکرد آ

.است



ونيبراسيکالاهميت

دقت دراندازه گیري

كاهش هزینه هاي تعمیراتي

ایجاد اعتماد در جامعه و بخصوص در بیماران

درمان مناسب بیماران به دلیل كاهش خطاي اندازه گیري

افزایش كیفیت ارائه خدمات

الزامات ایزو براي كالیبراسیون تجهیزات اندازه گیري



دستاوردهاي کالیبراسیون
به دست آوردن نتایج درست و صحیح در اندازه • 

. گیري

.کاريکاهش هزینه و دوباره • 

.  بیشتربهره وري • 

.  حقوقیجوابگویی در دعاوي حقیقی و • 

.مدیریتگواهی هاي استانداردهاي اخذ • 

لید جلوگیري از تضییع حقوق مصرف کننده و تو• 

.کننده



مراحل انجام کالیبراسیون

.آنهاکد گذاري تجهیزات اندازه گیري و تهیه شناسنامه و لیست .١

.کالیبراسیونطبقه بندي تجهیزات اندازه گیري از نظر .٢

.  کالیبراسیونتعیین دوره تناوب .٣

.  خطاتعیین حد مجاز .۴

. کنندهانتخاب کالیبره .۵

واهی و عملیات کالیبراسیون، تعیین خطاي تجهیز، صدور گ)کالیبراسیون .۶

(.برچسب کالیبراسیون، نصب برچسب کالیبراسیون

.ثبت و حفظ و نگهداري سوابق کالیبراسیون.٨اعمال نتایج کالیبراسیون؛ .٧



:باشدمياستوارلازمشرطسهپایةبرشنوایيهايارزیابيدردقت

ماهرشناسشنوایي1.

مزاحماصواتلحاظازشدهكنترلآزمایشمحیط2.

دقیقآزمایشيتجهیزات3.



ورالعملدستمطالعهشنوایيتجهیزاتازاستفادهدرهاتوصیهاولینازیكي❑

.باشدميآنهااستاندارنوعوهادستگاه

اجرایياستانداردهايایندرتجهیزات،دیگریاادیومتریككههنگامي❑

آنهایونكالیبراسماندنپابرجابرمبنيتضمینيهیچگونهمیگیرند،قرار

.نداردوجود



:دلایل خروج دستگاه از کالیبراسیون

خرابي و فرسودگي گوشي ها و یا تجهیزات▪

داغ شدن بیش از حد دستگاه كه سبب خرابي قطعات مي گردد▪

تأثیر رطوبت هوا وگرد و غبار بر كلیدها و قطعات▪

...  عمر طبیعي اجزاء الكترونیكي و الكتریكي و▪



:به طور ساده يك اديومتر كاليبره اديومتري است كه

.سیگنال را در سطح شدت و فركانسي كه مورد انتظار است تولید نماید-1

.ـ سیگنال را در مسیري كه مورد انتظار است هدایت نماید2

عوجاج اـ سیگنال را به دور از هرگونه آلودگي صوتي دیگر نظیر نویز، كلیك و یا3

.تولید و ارائه نماید





مروري بر استانداردها

صصی یک استاندارد یک سند نوشته شده است که بصورت خاص توسط کمیته تخ❑

.بر پایه دلایل علمی و پذیرش عملی توسعه یافته است

و یك استاندارد معمولاً توسط انجمن هاي ملي و بین المللي و براساس مطالعات❑

.و تصویب مي گرددنوشتهآزمایشات علمي، 

در ( متحد الشکل شدن)استاندارد فراهم آوردن یكنواختي از تدوین یکهدف اولیة ❑

.از تجهیزات مربوطه می باشدمیان تمامي استفاده كنندگان



بین المللیموسسه های استاندارد گذاری

▪ International Organization for Standardization (ISO)

▪ Acoustical Society of America (ASA)

▪ American National Standards Institute (ANSI)

▪ International Electrotechnical Commission (IEC)



مروري بر استانداردها

وده و اما وقتی در قالب قانون نوشته شوند اجباری ب. پذیرش استانداردها اختیاری است❑

.پیگرد های قانونی را در پی خواهد داشت

.استانداردها ممکن است ملغی شوند، اصلاح شوند و یا به همان صورت باقی بمانند❑

.  هر استاندارد شامل یک عنوان است که به جزئیات آن استاندارد اشاره میکند❑

:بطور مثال

ANSI S3.6-2010 ( استانداردANSIه ، کمیته بیواکوستیک، شماره دستگاه ک

(در اینجا ادیومتر است  و سال انتشار استانداد



مروري بر استانداردها



استانداردها

.با یکدیگر مطابقت نزدیکی دارندANSIو IECمعمولا استانداردهای ✓

ای مورد برای درک بهتر روش های کالیبراسیون ، کاربر باید ابتدا پارامتره✓

رامتر برای مثل برای ادیومتری صوت خالص، سه پا. نیاز را شناسایی نماید

.  زمان وجود دارد–شدت –فرکانس 



:استاندارد های مربوط به اديولوژی معمولا موارد ذيل را شامل می شوند

تعاریف✓

ادیومترهاانواع✓

مبدل ها✓

منابع تولید اصوات✓

سطوح آستانه هاي مرجع✓

روش هاي كالیبراسیون✓

طول دوره های بررسی✓



انواع اديومتر

راادیومترهاخصوصایندر.نمایندميتولیدكهسیگناليبراساسـ1

ادیومترهايوخالصصوتادیومترهايكليدستهدوبهتوانمي

.نمودتقسیمگفتاري

راهاادیومترحالتایندر.نمایندميتولیدكهفركانسيمحدودةبراساسـ2

ادیومترهايومرسوم،ادیومترهايمحدود،ادیومترهايبهمیتوان

High frequencyنمودبنديطبقه.



ستي،دصورتبهتوانميكه.نمایندميارزیابيراشنوایيآستانهكهروشيبراساسـ3

.نمودبیانكامپیوتريیاوخودكار

ي،تشخیصادیومترهايصورتبهتواندميكهاستفاده،موردبالینياهدافبراساسـ4

.باشدصنعتيادیومترهايوغربالگريادیومترهايكلینیكي،ادیومترهاي

...كانالهدوكاناله،یكصورتبهمیتواندنیزشدهتشکیلمستقلاجزاءتعدادبراساسـ5

.شوندبنديتقسیم

.استتثابادیومتراینكهیاواستحملقابلادیومترآیا،ونقلحملیتقابلبراساسـ6

انواع اديومتر



:دکنمیبندیطبقهراادیومترهایدستگاهذیلپارامتر3اساسبرANSIاستاندارد

نیازموردهایویژگیحداقل-1

نیازموردهایفرکانسحداقل-2

شدتخروجیحداکثرسطوح-3

انواع اديومتر







اديومترهاي صوت خالص

:بخش های زیر استساده ترین نوع ادیومتر، ادیومتر اصوات خالص مي باشد كه شامل 

مدار تولید سیگنال صوت خالص❖

(Interrupter Switch)كلید ارائه❖

تقویت كننده ❖

(Attenuator)تنظیم شدتبرای مدار كاهنده ❖

كلید انتخاب خروجي ❖

گوشي ها❖



ادیومتر







اديومتر خودكار

ـرادیومتیاوبكزيادیومترنامباخودكارادیومتر

Self-recordingاهدافبرايواستمعرفي

يصنعتشنوایيهایآزمایشیاوتشخیصي

دهشونآزمونبهوگیردميقراراستفادهمورد

یيشنواآستانةثبتبهتادهدميراامكاناین

.بپردازدخود



اديومتر گفتاري 

د سیگنال ادیومتر گفتاري مانند ادیومتر اصوات خالص مي باشد بجز اینكه بجاي مول

.  ردازیك میكروفون و یا یك ورودي براي استفاده از ضبط صوت بهره مي ب

طراحي مي شوند ، یعني در مجتمعالبته به طور معمول ادیومترها به صورت 

تیب ادیومتر هم مدار گفتار و هم مدار مولد سیگنال قرار داده مي شود بدین تر

.ادیومتر را كلینیكال و یا تشخیصي مي گویند



 High-Frequencyاديومتر 

8000ازبیشهايفـركانسارائهوتولیـدتوانایيكهادیومترهائي

گیريآستانهراهرتز16000تاقادرندودارندراهرتز

.نمایند

.شودمیاستفادهcircumauralهايگوشيازهاادیومترایندر



مبدل ها

.تغییر یك انرژي به انرژي دیگر استها مبدل وظیقه

❑Earphones 

❑Loudspeaker 

❑Insert 

❑Bone Vibrator 



supra-auralگوشي هاي 

Telephonicsاز خانواده TDH39,49,50مبـدل هاي 

دو مدل بالشتـك

✓MX-41/AR

✓Telephonics model 51

.نیوتن تعیین شده است0/54/5فشار هدبند نیز در این استاندارد



:معايب 

شدت نویز ✓

قرارگیري یك بالشتك روي گوش✓

تأثیرات ناشي از فشار گوشي بر ستون هواي موجود در مجراي✓

گوش

مشكلات با تغییر نیروي اعمالي توسط هدبند گوشي در تماس با لاله✓

بیشتري نیز پدید مي آید  

supra-auralگوشي هاي 



Circum-auralگوشي هاي

ته با این تفاوت كه مبدل و بالشتك در درون یك جام قرار گرفهستندsupra-auralمانند گوشي هاي ❑

.  اند

Sennheiserدو مدل از این گوشي ها تحت عنوان ❑ HDA200و نوعHV/1Aمي باشند.

از مهمترین مسائل در مورد بالشتك ، ❑

قطر دهانة بالشتــك. قطر دهانه آن مي باشد

. اینچ اعلام شده است3/4طبق استاندارد



استفـاده از گوشـي هامزايای 

.به محفظة زیر گوشي محدود مي شودمناسب کهـ محیط اكوستیكي1

ـ گوشي هایي با مشخصه هاي پاسخ دهي كه در مطلوب ترین محدودة 2

به طور قابل قبولي مستقل از فركانس( هرتز300ـ 3000)يیشنوا

.  کردمي توان در قیمت هاي مناسبي تولید را هستند، 

ر نمي ـ سطح شدت صوتي كه به گوش میرسد با حركت سر تحت تأثیر قرا3

.گیرد

.ـ به دلیل نزدیكي به پردة گوش تقویت كمتري مورد نیاز است4

ر در ـ تحت تأثیر عوامل جاذب صوت كه در محیط باز مي تواند سبب تغیی5



(Insert phone)گوشي داخلي

نظیر جهت استفاده در آزمایش دستگاه هاي تقویت كنندهواقع مبدل هاي داخل گوشي در ❑

ر سمعك ها و نیز براي ارائه نویز پوششي به منظور برطرف كردن دخالت گوش غی

.مورد نظر بودندIAآزمایشي و بالا بردن میزان 

✓Etymotic ResearchER-3A ……

✓… E-A-R Division of Cabot

✓E-A-RTONE 3A



بلندگوها

ستیك در بسیاري از موارد لازم است تا بررسي هاي ادیولوژیك و یا سایكو اكو

.در حالت میدان باز صوتي و یا محیط صوتي انجام پذیرد

سیستم هاي تقویت كننده بررسی ❖

ارزیابی شنوایی کودکان❖



مرتعش شوندة استخواني

میلي متر 175±25یك مبدل الكترو مغناطیسي است كه داراي یك سطح ارتعاشي به اندازة▪

.مربع مي باشد

.است B–71معمول ترین مرتعش شوندة استخواني نوع ▪

حدود پاسخ فركانسي این مدل همچنان كه فركانس افزایش مي یابد داراي سه قعر رزونانسي در▪

مشاهده مي گرددههرتز است كه به صورت كاهشي در دامن3800و 1500، 450فركانسي 



مدل دیگري از مرتعش شوندة استخواني وجود دارد❑

گرم مي باشد، نام انتخابي48كه داراي وزني معادل 

– Bاین مدل  .مي باشد72

.شناخته مي شودKH 70مدلي دیگر از مرتعش شونده استخواني نیز وجود دارد كه با نام❑

KH 70 هرتز مي باشد و بدین 16000تا 8000داراي یك پاسخ فركانسي مسطح در فركانس هاي

.ترتیب براي ارزیابي آستانة فركانسي راه استخواني در این  فركانس ها مناسب مي باشد

مرتعش شوندة استخواني



نيازهاي عمومي

ANSIاستاندارد❖ S3.6-1996خروجيماندنثابتجهتكهکندیمعنوان

.ددگرلحاظایمنيبرايكافيتوجهساختنحوةدركهاستلازمدستگاه،

35تا15دمائيشرایطدركهداردمياعلاماستاندارداینحالتایندر

،درصد90تا30ورطوبت(فارنهایتدرجة95تا59)سانتیگراددرجة

.نكندتغییربایستيدستگاههاخروجي

وعنتعیینگذاری،لیبلالکترواستاتیک،والکتروشوکهایمحافظ❖

.استاندارد



بررسي روزانة تجهيزات

اي در ابتداي شروع بكار با هر دستگاهي بهتر است اول دفترچة راهنم➢

.آن دستگاه به دقت مورد مطالعه قرار گیرد

برای راه اندازي تجهیزات، بعد از اینكه سیم هاي ارتباطي وصل ➢

)  گردیدند، لازم است پس از روشن كردن دستگاه هر یك از مبدل ها 

ررسي با توجه به سیگنال و شدت ارائه شده ب( ...گوشي ها ، بلندگو ها و

.گردند



:به طور معمول بايد به صورت روزانه مسائل  زير بررسي شوند

اپي بردن به پارگي و یا پوسیدگي سیم هاي اتصال و نیز اطمینان از اتصال صحیح آنه

:موجب

قطع و وصل شدن محرك ▪

سبب ایجاد كلیك ▪

كاهش میزان خروجي▪



هاداياللقيياوشليبررسي❑

.نباشندصحیحشدهدادهنشانهايكمیتاستممكنموارديچنیندر✓

خودگوشباكاهندهسيستمبودنخطيوشدتبررسي❑

سطحكیدرشدهارائهسیگنالبهكردنگوشباكنندميكاردستگاهباكهافراديمواردازبسیاريدر✓

كارنایدانستبایداما،نمایندميحاصلاطمینانخوددستگاهعملكردصحتازايآستانهسطوحیاو

رسيبرنیزسطوحتماميبرايشدتارائهصحتبایدونیستكافيلیكنباشدميضرورياگرچه

.شوند

گوشيدرHumياوداخلينويزصدايوجود❑



.استفادهموردهايمحركوفركانسهارائبررسي❑

Cross)صوتينشتوجودبررسي❑ talk)

ليداخیاوخارجيهايسیمهاياتصاليبدلیلمعمولاً مشكلاین✓

.آیدميپدیددستگاه

گوشهبنسبتكمتريشدتازعموماً مقابلگوشبهصوتينشت✓

آزمایششدنمخدوشسببتواندميامااستبرخوردارآزمایشي

.گردد



كاليبراسيون تجربي يا بيولوژيك

هايآستانهازايپروندهكهباشداینآزمایشگریكبرايروشترینآسانوترینسریعشاید❖

خودهايتانهآس،ادیومترعملكردصحتتعیینجهتبتواندترتیباینبهتاباشدداشتهخودشنوائي

.كندمقایسهآنبارا

موردیزنشوندگزارششنوائيسطحبهراجعتحقیقاتاینكهازقبلوبودهترقدیميدیگرروش❖

.بودهنجاروسالمشنوائيبانفر10گیريآستانهشاملمزبورروش.گرفتميقراراستفاده

.استبلنديموازنةروشگیردميقراراستفادهموردكهسومروش❖



ومیگرددارائهبلدسي60و20،40صوتيشدتسطحسهدرحداقلوفردسهرويبربررسياین❑

جنتایحالتایندر،آیدمیبدستفركانسهربرايوسطحهردربلنديمورددرقضاوتسهازمیانگیني

.شودكسبتواندميبهتري

ميویستنبلنديموازنةروشبهنیازيالزاماً باشددسترسدراستگردیدهكالیبرهدقتبهكهادیومتریكاگر❑

.نمودگیريآستانه(مشكوكوسالم)ادیومتردوهرباشنوایيضایعةبهمبتلابیمار10برايتوان

.ودشگذاشتهكنارمزبورادیومترنیستلازمدقیقتصحیحوبررسيزمانتا،شدمشخصخطاهاهنگامیكه❑



 BCكاليبراسيون تجربي 

تاسطبیعيافرادازآمدهبدستهايآستانهبرمبتنيدومروش.استبلنديموازنةروشهماناولروش✓

.هستندعصبيحسيشنوائيكاهشدارايكهاستبیمارانيهايپاسخبهمربوطسومروشو

.باشدنميدسترسدركلینیكيهايموقعیتتمامدربلنديتطبیقجهتلازمتجهیزات✓

.باشدبرقراربایستيمحیطنویزوضعیتازآگاهانهبسیاركنترل✓

شوديمارائهگوشيیكصورتبهكههوائيانتقالمحركبلنديبااستخوانيانتقالصوتیكانطباق✓

.باشدنميمنطقيرسیدخواهدگوشهردوبهاستخوانيانتقالسیگنالكهدلیلاینبه



عدلمبوسیلةاستخوانيانتقالسیستمبرايمرجعيمقادیرآوردنبدستدومروش✓

.باشدميدارندطبیعيشنوائيكهافراديازآمدهبدستBCهايآستانهگیري

عصبيحسيشنوائيكاهشدارايكهاستافراديگیريآستانهشاملسومروش✓

هارتكارتوسطايزمینهنویزتأثیراتازاجتنابجهتروشيعنوانبهوباشندمي

.استشدهدادهشرح



تجهيزات مورد استفاده براي كاليبراسيون فيزيكي 

بهمراه فیلتر یك سوم اكتاوSLMدستگاه اندازه گیري شدت صدا ( 1

كوپلرها    ( 2

متر     ولت( 3

شمارندة الكترونیكي   ( 4

اسیلوسكوپ ( 5



✓SLMاحدویكدرهمباهمهكهنمایشگر،یكوكننده،تقویتمداریك،میكروفونیكازاستشدهتشكیل

.گیرندميقراراستفادهموردصداSPLمیزانگیرياندازهبرايوگشتهجمع

كهباشدمي(خازنییا)Condenserنوعازمیـكروفونیكوبانداكتاوسومیكفیلترداراي1SLMنوع✓

عملخوبيبوسیعبسیارشدتيمحدودةیكدروفلتووسیعفركانسيپاسخوكمبسیارداخلينویزداراي

.کندمی

✓Pressure condenser mic-sound field condenser

پیستافون✓



كوپلرها

اده كوپلرها وسائل استاندارد شده اي هستند كه براي اندازه گیري شدت خروجي مبدل ها مورد استف➢

. قرار مي گیرند 

 NBS 9Aكوپلر➢

IEC 318كوپلر ➢

HAک كوپلرهاي سمع➢

شبیه ساز گوش➢

كوپلر مكانیكال➢



NBS 9Aكوپلر 

روي “این كوپلر جهت  اندازه گیري شدت خروجي گوشي هاي ▪

.مورد استفاده قرار مي گیرد” گوشي

این حجم هوا معادل با . كوپلر نیز مي گویندcc 6به این كوپلرها ،  ▪

ام حجم هوایی است كه بین دیـافـراگـم گوشي ها و پردة گوش در هنگ

.قرار گیري گوشي سوپرا روي لاله پدید مي آید

، یك در هنگام كالیبراسیون ، پس از قرار دادن گوشي بر روي كوپلر▪

گرمي بر روي گوشي قرار داده مي شود تا نیروي فنر 500وزنة 

.هدبند را تداعي نماید



 IEC 318كوپلر 

داستاندارتوسطكهدیگرياستانداردكوپلر✓

ANSI S3.6-1996كالیبراسیونبراي

.ستاگرفتهقرارتأئیدموردسوپراهايگوشي

انسفركازكوپلـرمدلاینفركانسيپاسخدامنة✓

ميانسانحساسیتمشابههرتز10000تا20

بهتيمشابهكههایيگوشيكالیبرهبرايوباشد

.دباشميمناسبنیزندارندسوپراهايگوشي



گوش مصنوعي . . . . . .IEC 318كوپلر ❑

كوپلر اكوستیكي. . . . . .NBS 9Aكوپلر ❑



cc2كوپلر و شبيه ساز گوش

ي مي توانند براي اندازه گیري خروج. به كوپلرهاي سمعك نیز معروفند

گوشي هاي داخلي و نیز اندازه گیري و ارزیابي خروجي سمعك ها 

.مورد استفاده قرار گیرند

HA1 .HA2 .HA3.HA4



Zwisloki
Zwisloki . . .میاني داراي چهار شبكة اكوستیكي بوده كه امپدانس اكوستیكي گوش

دمك و پردة گوش را با دقت بیشتري شبیه سازي نموده است و اصولاً در آ

.كمار مورد استفاده قرار مي گیرد



ياندازه گيري هاي اساسي در كاليبراسيون فيزيك

شدتگيرياندازه➢

براي.دباشنميیكسانسطحیكدرهافركانستماميدرشنوائيحساسیتمیدانیمطوریكههمان

dBمقداربهنیازمندهرتز250فركانسشنیدنبرايمیانگینطوربهطبیعيافرادمثال

spl26.5حددرمقداراینهرتز1000فركانسدراماباشندميانرژيdBspl7.5مي

.باشد

استانداردهايموردایندر.نمائیمتبدیلHLسطحبهراصوتشدتsplسطحاستلازم➢

)مرجعايآستانهمعادلصوتيفشارسطوحعنوانبهرامرجعيsplمقادیرمختلف

RETSPLs)مرجعايآستانهمعادلنیرويسطوحوهوائيراههايمبدلبراي(RETFLs)

.اندنمودهارائه(مكانیكي)شوندهمرتعشهايمبدلبراي



مياستفادهبالاتريسطوحازهامبدلخروجيشدتگیرياندازهبرايبنابراین➢

و(محیطنویزمداخلةازاجتناببراي)بلدسي70هاگوشيبرايسطحاین.شود

بلدسي20سطحدركه250فركانسدربجز)بلدسي50شوندهمرتعشبراي

.استشدهدادقرار(شوددورياعوجاجازتاشودميتنظیم

درحدهرتز5000تا125هايفركانسبراي:معیارانحرافقبولقابلسطوح➢

بلدسي±5حددربالاترو6000ازوبلدسي3±

ازبلدسي6حدتاگوشيدوخروجيسطحكهآیدميپدیدامكاناینعملدر➢

یكي.(بلدسي10بالاترو6000هايفركانسدر)باشندداشتهاختلافیكدیگر

كزمریكازیـادیگرآزمونبهآزمونیكازافرادشنوایيحساسیتكهدلایلياز

باشديكالیبـراسیوننكتةهمینتواندميآیدميبدستمختلفكميدیگرمركزبه



امكانوبودبلدسي5/2ازبیشخطامیزاندرصورتیكه➢

(شودنظیمتتواندنميپتانسیومتر)نداشتوجودنیزدقیقتنظیم

اصلاحيكارتیكرويبراصلاحيعددعنوانبهخطامیزان

آزمایشحیندرتاگرددمينصبدستگاهرويوشدهذكر

.گیردقرارمدنظر

دسي7هرتز1000فركانسدرRETSPLمیزانمثالطوربه➢

TDHهايگوشيبراي)بل دایالاگربنابراینباشد،مي(39

شدتSLMدرباشدشدهتنظیمHLبلدسي70رويبرشدت

شدتSLMدردرصورتیكه،شودخواندهبایدSPLبلدسي77

دسي5مزبورفركانسكهاستمفهومبدیناینشودخوانده72



باكوپلريبرروگوشيگیريقراروضعیتابتداکالیبراسیون،بكارشروعازقبل➢

وممتدصورتبهدسیبل70شدتيسطحدرهرتز250یا125فركانسیكارائة

درممكنمقداربیشترینتاشودميبررسيكوپلررويكردنجابجابارچندبا

SLMگرددمشاهده.

باندهست(سیركوم)دورگوشيگوشيدارايكهدرادیومترهایيشدتكالیبراسیون➢

ازدبایفقط.نداردزیاديتفاوتسوپراگوشيدارايادیومترهايكالیبراسیون

IECكوپلر جايبدورگوشيهايگوشيكالیبراسیوندرضمندر.نموداستفاده318

.شودمياستفادهگرمي1000یا900وزنةازگرمي500وزنة

.شودمياستفادهcc2كوپلرازهستندداخليگوشيدارايكهادیومترهایيدر➢



BVكاليبراسيون ➢





کاليبراسيونروشبندیجمع

،شود یريگاندازهصدامیزانبیشترینشودميباعثكهوضعیتبهتریناینكاربراي،گرددميجفتكوپلررويبرمبدل➢

.گرددميانتخاب

دسي20هرتز250فركانسدراستخوانيشوندةمرتعشبرايوبلدسي70شدترويهاگوشيبرايادیومترخروجي➢

ممتدصورتبهخروجي.گردداجتنابمحیطنویزازتاگرددميتنظیمبلدسي50شدتدرهافركانسبقیةبرايوبل

.گرددميارائه

كالیبرهزاقبلاً )گرددميروشناستمتصلكوپلربهوباشدمياكتاوباندسومیکخارجيفیلتربهمجهزكهSLMدستگاه➢

.(كنیدحاصلاطمینانSLMبودن

فركانسهماندرنیزراSLMخارجيفیلتر.نمائیدشروعراشدتتنظیمیاگیرياندازهادیومتر،فركانسترینبمازابتدا➢

ونكالیبرسیابتدانداردفركانسيآنازپائینتروبودههرتز250فركانسحداقلدارايادیومتراگرمثالطوربه.دهیدقرار

.دهیدقرارهرتز250رويراخارجيفیلترنیزSLMدرونمائیدشروعفركانسهمینازرا

پیداجدولرويازرالازمSPLعددنمائیدميگیرياندازهآنراشدتكهفركانسيوكوپلرنوع،مبدلنوعبهتوجهبا➢

.گرددقرائتSLMنمایشصفحةدربایدحاصلهعدد.نمائیدجمعادیومتردرشدهتنظیمشدتباونموده



ادامه...

توانیدميداشتاختلافاستانداردشدتبابلدسي±2/5ازكمترشدهقرائتشدتكهصورتيدر➢

.ردگیصورتتنظیمبایدبودبیشتراختلافاگرولينمائیدپوشيچشمكالیبراسیوناز

آنراودبرویفركانسآنبهمربوطپتانسیومترسراغبهنظرموردفركانسدرشدتتنظیمبراي➢

،فركانسهرشدتتنظیمبرايادیومترهااغلبدر)گرددقرائتSLMدراستانداردشدتتابچرخانید

اینكانالهربرايیاگوشهربرايمجهزهايادیومتردرواستشدهگذاشتهكارپتانسیومتریك

برايپتانسیومتریكفقطاستممكنايحافظهادیومترهايدر.استشدهدادهقرارپتانسیومترها

آنفقطپتانسیومتر،فركانسهررويبرادیومترتنظیمباكهباشدشدهتعبیههافركانستمامي

.(سپاردميحافظهبهونمودهتنظیمرافركانس

اریكبتنظیمازبعداستبهتر.دهیدانجاممبدلآندرهافركانستماميبرايراآخرمرحلهسه➢

.نمائیدحاصلاطمینانآنهاتماميصحتازتانمائیدگیرياندازهراهافركانسشدتدیگر


