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ود تستهاي مركزي با وج دلايل استفاده از
MRI و سي تي اسكن....

MRIو   CTعدم دسترسي همگان به 

كم هزينه بودن

ارگانيك ضايعات مركزيغير تظاهرات 

؟!اختلال مركزي به تبع مشكلات محيطي 

بررسي عملكرد سيستم بعد از عمل جراحي  عدم امکان
)مونيتورينگ قبل و بعد از جراحي(

پايش پيشرفت برنامه توان بخشي
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تاريخچه

Helmer mykelbust (1954)   : برای اولين بار اصطلاح
اختلال درک شنوايی

)1955 ,1954 (Bocca  گفتار فيلتره شده: و همکاران

Berry(1956)  وEisenson  : کودکان مبتلا به اختلالات درک
شنيداری صداها را می شنوند ولی قادر به درک آنها نيستند

و تلاش  1963در سال   CAPDشکل گيری کميته ی بررسی 
SSWبرای ساخت آزمونها از جمله 
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تاريخچه

 رد اختلالی عنوان به مرکزی، شنوايی عملکرد اختلال 1977 در
.شد شناخته زبان در اختلال چنين هم و شنيداری اطلاعات درک
  يادگيری ناتوانی از خاصی نوع عنوان به CAPD 1985 سال در

)LD( شد شناخته )Willeford&Burleigh(.  
  سال در APD به CAPD  از نام تغيير و حسی بودن اختصاصی

2000
APD)C( های مهارت مانند تری عمومی های مهارت دخالت 
 ارزيابی ترين ابتدايی در حتی و گفتار شنيداری پردازش در شناختی
 )2005؛ASHA(شنوايی رفتاری
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)1995؛ ASHA( پردازش شنوايی مرکزی تعريف

 فتاریر های پديده مسئول که شنيداری سيستم در فرآيندهايی و مکانيسمها
:هستند زير

Sound( صدا يابی جهت و يابی مکان localization and lateralization(

Auditory(شنيداری تمايز discrimination(
Auditory(شنيداری الگوی شناسايی pattern recognition(

:شامل زمانی های جنبه
Temporal( زمانی وضوح - resolution(
Temporal(زمانی پوشش - masking(
Temporal( زمانی  تلفيق - integration(
Temporal(زمانی ترتيب - ordering(

رقابتی اکوستيکی سيگنالهای حضور در شنيدن 
 يافته اعوجاج اکوستيکی سيگنالهای شنيدن

CAPD :اختلال در يک يا چند مورد از رفتارهای فوق
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 ايیاختلال پردازش مرکزی شنو تعريف

)ASHA ,2005  (

 فعاليت و شنوايی محرکات ادراکی پردازش در نقص    
 پردازش ها  اين با مرتبط نوروبيولوژيکی

  و
 و گفتاری اصوات ناهنجار عصبی بازنمايی از ناشی احتمالاً    

شنوايی مرکزی عصبی دستگاه در غيرگفتاری
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CAPDشيوع 

)  تقريبا دو برابر(در پسران بيش از دختران 

 ٧الی  ٢(شيوع بالا در کودکان با سابقه ابتلا به عفونت گوش ميانی 
)درصد در منابع مختلف

%30_% 40در سالمندان 
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فاکتورهای خطر

CVA

 اختلالات متابوليک

صرع

اوتيت ميانی راجعه

 مننژيت

شنوايی نوروپاتی

اختلالات رشدی مثل ديسلکسی ،
اختلال يادگيری، اختلال زبانی

تاريخچه خانوادگی

 توکسوپلاسموزيس،(عفونت ها 
، هرپس و CMVسرخچه، 

)سيفليس

بيلی روبين بالا

 عدم سازگاریRH

مشکلات حين تولد

داروهای اتوتوکسيک

Prematurity

عفونت های پس از تولد

ضربه به سر
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حداقل آزمونهای مورد نياز

ايميتانس اديومتری-

-SOAE

پاسخ های برانگيخته زودرس و ميان رس -

اديومتری تن خالص -

 گفتار درک  –تابع شدت -

آزمѧون شѧنوايی دو گوشѧی شѧامل آزمѧايش اعѧداد ، کلمѧات يѧا جمѧلات -
دايکوتيک 

آزمون الگوی تداوم زمانی و آزمون کشف فاصله در نويز-

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 9

براي انجام توانايی ها و امکانات  لازم 
آزمونهاي مركزي

  CANSفيزيولوژي  وآگاهي از آناتومي 
نقص و اختلال يادگيري  , CANS , CAPDآگاهي از توانايي 

توجه
آن رشد طبيعي و آگاهي از زبان و گفتار 

آگاهي از توانايي آزمونها
تفسير آزمونها  وآگاهي از نحوه اجرا 

شناخت عوامل موثر 
مورد نيازتجهيزات 
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مروری بر جنين شناسی

:تقسيم سلول به سه لايه: روزگي 16-15

    )اعضاي حسي  ،عصبي  سيستم ،پوست  (اكتودرم 1.

)خون دشرسيستم گ ،اندامهاي اسكلتي(مزودرم 2.

)تنفسي،  گوارشيسيستم (اندودرم 3.

پديدار شدن صفحه عصبي: هفته سوم

پديدار شدن صفحه گوشي: روزگي 20

)…نيم كره ها، ميدبرين، (بخش اصلي مغز: هفته چهارم
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مروری بر جنين شناسی

به لبهاي منشاء اعضاي شنوايي و  Otocystتقسيم : هفته پنجم
تعادل

BSمهاجرت سلولهاي عقده اي حلزوني به سمت  : هفته ششم
عصب حلزوني شدنظاهر : هفته هفتم

شيارهاي اصلي در مغز شدنظاهر : هفته هجدهم
ساختمانهاي گوش داخلي در سايز بزرگسال: ماهگي 5

ي بناتشكيل لبهاي اصلي مغز و شيار ج: هفتگي 28
BSتكميل ساختارهاي راه هاي شنوايي : هفتگي 30
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 عملكرد گوش خارجي، مياني و داخلي

كمك به جهت يابي و افزايش ناچيز شدت در : خارجي
كيلو هرتز 5تا  3محدوده 

تطبيق امپدانس بواسطه عمل هيدروليك و اهرمي: مياني

تبديل سيگنال صوتي به الكتريكي : داخلي
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خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

يي مو هایالياف عصبي با سلولارتباط 

مديولوسعقده مارپيچي در 

ا عصب شنوايي در انسان داراي تقريب
رشته 30000

شاخه  :   IACمجراي شنوايي داخلي
با شاخه دهليزي  همراه 8شنوايي عصب 

و شريان شنوايي  7فوقانی و تحتانی، عصب 
داخلي 
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خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

- CP د الياف عصبی دروور Angle مغز به ساقه

بخش شنوايي و دهليزي در اين ناحيه يیجدا 

سه شامل   BSدر بخش خلفي خارجي  CNهسته حلزوني 
 Dorsal -ج .Posterior v -ب .Anterior v -الف: ناحيه 
پشتي 

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 15

)Audiology Diagnosis (2007) 40ص( خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 16
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ت برس-های موجود در هسته های حلزونی براساس واکنش به تحريک تن  نورون
:به چهار گروه اصلی تقسيم می شوند

primary-likeنورون های : گروه اول
 ک اوج واکنشی شبيه به نورون های عصب شنوايی دارند يعنی با شروع تحري

نشان می دهند 
 اين نورون ها بيشتر درVCN  و بويژه درAVCN نورون های ( هستند

spherical   (

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 17

نورون های پاسخ دهنده به شروع تحريک : گروه دوم 
)onset(

خی در در شروع تحريک اوجی تيز و پس از آن فاقد پاسخ يا پاس
سطح بسيار پايين 

 سلول های هشت پايی يا (در هسته های حلزونی پراکنده اند
octopus(

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 18
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)chopper(نورون های با پاسخ دندانه ای : گروه سوم
رک اين گروه نورونی با دفعات پاسخی که ربطی به فرکانس مح•

)  پاسخ سريع و نوسانی(ندارد، مکرراً شليک می کنند 
ش توان آن را به سلول خاصی ارتباط داد ولی بيشتر در بخ نمی•

متمرکزند  DCNو لايه های عمقی  PVCNهای خاصی از 
)stellateستاره ای يا (

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 19

نورون های دارای پاسخ وقفه ای و افزايشی : گروه چهارم 
)pauser  &buildup                                   (

نشان داده و سپس  onsetنورون های وقفه ای ابتدا واکنشی از نوع •
ر يک دوره خاموشی سپری کرده و تدريجاً واکنش خودکار از س

.می گيرند
بصورت فقدان بخش اول پاسخ و اوج گرفتن  buildupپاسخ •

)شکل دوکیسلولهای (تدريجی پاسخ شناخته می شود

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 20
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خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

Ventral acoustic striate  جسم ذوزنقه ای(نوار شنوايی شکمی  :(

عمدتاً به MNTBشروع و پس از عبور از  AVCNو   PVCNاز نورون های    

يابی مکان←مقايسه تفاوت زمانی و شدتی دو گوش /مجموعه زيتونی فوقانی دگرسو 

Intermediate acoustic striae  هِلد(نوار شنوايی بينابينی:(

دو طرف ، ) periolivery(آغاز و به هسته های دور زيتونی  PVCNعمدتاً از   

VNLL  دگرسو و هسته مرکزیIC دگرسو

Dorsal acoustic striae  مناکوف (نوار شنوايی پشتی“Monakow”:(

دگرسو ICو هسته مرکزی  LLهسته های به ) اطلاعات طيفی( DCNنورون های 
9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 21

Superior Olive 

 SOC پل در سطح
:گروه های سلولی شناخته شده آن عبارتند از

MSO: medial superior olive
LSO: lateral superior olive

MNTB: medial nucleus of trapezoid body
Preolivary & periolivary nuclei 

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 22



13/04/1448

12

خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

SOC پل در سطح

 :SOCوظايف
انتقال عصبي 1.

هاواسطه اي براي رفلكس2.

تغيير شدت و فاز  يقرطجهت يابي از 3.
)LSO( بالا با شدت در فرکانسهای و )  MSO (پايين با فاز  در فرکانسهای

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 23
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خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

لمنيسكوس خارجي
و  CNنورون هاي رده دوم از 

  SOCرده سوم از

 ي دو هسته پشتيرااد
)DNLL (و شكمي

)VNLL( ، در بعضی از
حيوانات هسته سومی به نام 

INLL

VNLL  وINLL  پردازش يک

دوگوشی DNLL/گوشی 

LL

IC

پايه هاي مخچه

SOC
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خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

كوليكولوس تحتاني

  Mid Brain در سطح  

ی سيناپس تقريباً همه راه ها
 ICدر ) يا وابران(آوران 

Superior C. )فوقاني تكمه (

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 25

LL

IC

MGB

يخلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژ

  MGBجسم زانويي 

در سطح تحتاني تالاموس 

MGvتونوتوپيک،  مسير1. (Core) 

MGdغير تونوتوپيک  مسير2.
(Belt&Parabelt) 

MGmچند حسی  مسير3.

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 26

LL

IC

MGB

پايه هاي مخچه

SOC
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خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

پردازش در ساقه مغز و تالاموس در سه سطح 

صعودي، موازي و نزولي 

ركز هرسطح علاوه بر ايستگاه ارتباطي به درجاتي م

 پردازش، كنترل ورودي، تامين كننده ورودي سطح

ايين تربالاتر، ايجاد رفلكس وتاثير بر عملكردسطح پ

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 27

خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

از طريق كپسول داخلي و خارجي نوايیكورتكس شبه د وور

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 28
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خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

وي الياف از ابتدا تا انتها الگ
س فرکانالياف . خاصي دارند

داخلي تر و الياف  پايين
خارجي تر بالا  فرکانس

)Tonotopic organization (

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 29
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مسير هاي شنوايي

لمنيسكال

      , LL به AVCNاز  مستقيم غير مسير(

IcوMGv ، تونوتوپيك(

لمنيسكال غير

  غير، Icبه  DCNاز   مستقيم مسير( 
)تونوتوپيك

 



13/04/1448

16

يخلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژ

وزن بدن % 2مغز 

يهابرجستگي ها و فرورفتگدارای  

:لب های مغز عبارتند از 

فرونتال1.

پاريتال2.

)insula(  تمپورال3.

  اكسي پتيال4.

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 31

يخلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژ

:كورپوس كالوزم

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 32
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خلاصه اي از نوروآناتومي و نوروفيزيولوژي

 نيمكره چپ محركات كلامي ونيمكره راست محركات غيركلامي 

ارتباط دو نيمكره بواسطه راههاي ارتباطي  امكان

Olivocochlear اين راه مهمترين  . راه وابران به موازات راه آوران 
bundle ) امكان درك صدا در حضور نويز زمينه(

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 33

)CANSتواناييهاي (پردازش شنوايي مركزي

 Auditory Analysis

Association Auditory)تداعي شنوايي(

 Auditory vocal association

 Auditory Discrimination تمايز شنوايي

Auditory figure ground

Auditory Attention

Auditory Blending (Aud. Synthesis) 

Auditory Closure استنباط شنوايي

(Grammatical & Visual closure)

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 34
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)CANSتواناييهاي (پردازش شنوايي مركزي

(Sequential Memory) & Auditory Memory 
Binaural fusion

Binaural Summation  &Binaural Interaction  

Binaural separation
Localization & Lateralization 

Temporal Processing:
Temporal resolution  )تفکيک يا وضوح زمانی(
Temporal masking  )پوشش زمانی(
Temporal integration  )تلفيق  زمانی(
Temporal ordering  )ترتيب زمانی(

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 35

 اختلالات پردازش شنوايی مرکزیعلائم موارد مشابه با 

%)3-5شيوع در سنين کودکان مدرسه رو(؛علائم نقص توجه

علامت از علائم زير با الگوی پايدار 6وجود 

ديگر های فعاليت و مدرسه امور انجام در دقتی بی و جزئيات به توجه عدم

ديگر های فعاليت يا مدرسه امور در توجه حفظ در سختی

آن کردن دنبال و آموزش به توجه ندادن نشان

يافته سازمان وظايف انجام در مشکل

ذهنی تمرکز نيازمند وظايف انجام به ميلی بی

وسايل کردن گم

خارجی محرک با آسانی به حواس شدن پرت

مقابل طرف های صحبت به نکردن گوش

روزانه های فعاليت کردن فراموش  

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 36
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 اختلالات پردازش شنوايی مرکزیعلائم موارد مشابه با 

)  مل ميکندکسيکه از روی انگيزه آنی و بدون فکر قبلی ع( ايمپالسی

پاسخ دادن به سوال قبل از تمام شدن آن

 مشکل در انتظار کشيدن

مه يا قطع و وارد شدن به يک فعاليت مثل مکال

بازی

بيش فعالی 

وررفتن با دستها وپاها و يا ول خوردن در جا

ترک کردن جای خود در کلاس يا مکان ديگر

غالبا راه رفتن و يا بالا و پايين پريدن در جايشان

مشکل در انجام بازی و سرگرمی و يا کار

غالبا در حال حرکت يا رانندگی با موتور

صحبت کردن بيش از حد

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 37

یاختلالات پردازش شنوايی مرکزعلائم موارد مشابه با 

)آموزشی خاص حيطه در مشکل ( يادگيری اختلال

نوشتن و رياضيات خواندن، در مشکلاتی شامل

مدارس در %5 تقريبا و درصدی 2-10 شيوع

و پايين نفس به اعتماد روحيه، ضعف شامل همراه مشکلات 

  اجتماعی مهارتهای در مشکلاتی
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اختلالات پردازش شنوايی مرکزیعلائم موارد مشابه با 

:شامل ارتباطی اختلال

 تاه،کو جملات جديد، کلمات يادگيری در مشکل محدود، واژگان ( بيانی زبان اختلال 

 انزب اختلال از ترکيبی ،)“کند” زبان طبيعی غير رشد و ساده گرامری ساختار

ارتباط در اختلال و لکنت آوايی، اختلال بيانی، - درکی

تا کاهش سن افزايش با و رو مدرسه کودکان %3 حدود آن شيوع  

سالگی 17 سن در 0/5%
9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 39

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 40



13/04/1448

21

جهت يابی

بيانی/اختلال زبان درک
نامشکل در درک گفتار سريع يا گويش ناآش
توانايی موسيقيايی ضعيف
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آن رشد طبيعي و آگاهي از زبان و گفتار

  زبانی مهارتهای رشد و زبان  پيدايش توالی و سن

و واجی رمزگشايی برایگفتاری اصوات بين دقيق تمايز توانايی 
ماهه 3 نوزادان /درک بهترين

توليد توانايی ماهگی 28-18 )/زبان معنی با اجزای( شناسی واج 
-3 تا n,m,p,h/d,g,b,k,t,w,ng,f همخوانهای و هاواکه بيشتر

سالگی 7-6 حدود th,Z,V,Zh,ch,sh,r,s/ سالگی 3.5
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آن رشد طبيعي و آگاهي از زبان و گفتار

سيستم ورودی زبانزبان درکی ،

  غان و غون کودکان در پاسخ به اصوات خوشايند يا آشنا ماهگی،  3تا

 ماهگی، تعيين منبع صدا با حرکت سر 4تا

  ماهگی، واکنش به اسم خود 5تا

  ماهگی، تشخيص کلمات  6تاmama,bye-bye,daddy  

 9  ماهگی، انجام دستورات ساده

  ماهگی، شروع به فهميدن سوالات ساده و شناسايی 11-12تا 
اسم اشيا ، افراد و حيوانات
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آن رشد طبيعي و آگاهي از زبان و گفتار

زبان بياني

oماهگي، گريه كودكان و ايجاد اصوات شبه واكه اي  يك

o ماهگي، گريه هاي متفاوت نشان دهنده نيازهاي متفاوت   2تا

o خاستگاه آن از پشت حفره (ماهگي، شروع به غان و غون  3تا
  b،p،mو گاهي همخوانهايي مثل ) دهان 

o شروع به تلفيق همخوانها و واكه ها ماهگي،  6-4تا»babbling  «

oماهگي  12-18 بينکلمات  اولين

o سالگی 2-2/5شروع به تلفيق كلمات در تركيبهاي دو كلمه اي بين  

o سالگی 3-3/5جملات قابل استفاده  در سن
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آن رشد طبيعي و آگاهي از زبان و گفتار

oعناصر زبر زنجيري                                                            :
تاري و براي تشخيص اوليه اصوات گف... اهميت تكيه، ديوريشن و 

غير گفتاري 

oمک به ويژگيهاي زبرزنجيري بعنوان مكمل سيگنال زباني برای ک
و   تفسير عملكردهاي گرامري و معنايي و  همچنين اهداف احساسي

نشانه های اجتماعي 

oرشد اوليه عناصر زبرزنجيري در گريه هاي متفاوت كودك
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آن رشد طبيعي و آگاهي از زبان و گفتار

استفاده از زبان در بافت : كاربرد شناسي

oشروع تماس چشمی كودك در : رشد اوليه كاربرد شناسي
اولين ماه زندگي
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  یواقعمثبت        100x= حساسيت      
                              مثبت واقعي+ منفي كاذب                                                            

 

منفي واقعي                                                                      
منفي واقعي+ مثبت كاذب          x 100 =   ويژگی     

 ʹͥ
ʰɪʹ ͲɫǾ

  ʹͥ
ʰɪʹ ͲɫǾ

̯ɵʹȆͪ نتيجه آزمون

وجود پاتولوژی

-   ͳƙƟ̢ͪș  + ʹͥ
ʰȍͬƕǀ  Ɵ͟ ͲǙǀ͖ʭǊʹ̞Ƕͪ 

-   ʹͥ
ʰȍͬƕǀ  + ͳƙƟ̢ͪș ͖ʭǊʹ̞Ƕͪ Ƽͪǀ̮ Ͳǔ 

)Audiology Diagnosis (2007) 10ص( توانايي آزمونها
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عوامل موثر

:  عوامل تكنيكي
كاليبراسيون

 آگاهي از وجود يا عدم وجود نويز يا صداي ناخواسته

 شرايط اكوستيكي محيط

محيطدر وجود باز آوايي  عدم

نگهداري نوارهاي پخش صوت و  مناسب شرايطCD 

يكدايكوتمواد آزمايشي از نظر زماني در آزمونهاي  بودن بالانساز ن يناطما  

متناسب با عوامل فردي(اجتناب از سختي و راحتي آزمون(
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عوامل موثر

:عوامل فردي 

  سن

 هوش

 زمينه زباني

 سلامتي كلي بيمار

 انجاملزوم (وجود كم شنوايي محيطي PTA قبل از آزمون  
)  مركزي

متغيرهاي فردي لزوم نرم گيري مناسب را نشان مي دهد
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 مورد نياز جهت ارزيابي سيستم امکانات
شنوايي مركزي

oداراي مدارهاي " ترجيحا( دستگاه دو كانالهMLD ،…(

o پخش صوت يا دستگاهCD خوان

oمحيط كنترل شده از لحاظ اكوستيكي
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پروتكل ارزيابي بيمار

oشرح حال

o هوش ،توانايي شناختي  ،بر اساس سن (انتخاب آزمون…(

oتوضيح آزمون

oپرهيز از خستگي(اجراي دقيق(

oتفسير

oتوصيه ها و تدابير درماني لازم
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مركزي نوايیتيم ارزيابي و درمان اختلالات ش

oهمديريت و هماهنگ كنندعلاوه بر ارزيابی و توانبخشی، (اديولوژيست(

o بررسي مهارتهاي زبان دركي، بياني، نوشتاري(گفتار درمان(

o تعيين مهارتهاي شناختي، ظرفيت يادگيري كودك(روان شناس(

o تهيه اطلاعاتي در مورد رفتارهاي يادگيري و گوش دادن(مربي آموزشي(

o ي، تهيه اطلاعاتي در رشد طبيعي كودك، تاريخچه پزشكي، آموزش(والدين
)رفتار شنوايي در منزل

o پاتولوژي موثر بر توانايي يادگيري رد(پزشك(
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برنامه غربالگري در
 Central Auditory processing

پرسشنامه ها
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آيتم 25بر اساس رفتارهای هنجار شامل ، Fisherچک ليست اختلالات شنيداری

___   1.  Has a history of hearing loss

___   2.  Has a history of ear infection(s)

___   3.  Does not pay attention (listen) to instruction 50% or more of the time

___   4.  Does not listen carefully to directions–often necessary to repeat instructions

___   5.  Says “Huh?” and “What?” at least five or more times per day

___   6.  Cannot attend to auditory stimuli for more than a few seconds

___   7.  Has a short attention span. (If this item is checked, also check the most  appropriate 
time frame                  

___0-2 minutes  ___ 5-15 minutes  ___  2-5 minutes ___  15-30 minutes

___   8.  Daydreams – attention drifts – not with it at times

___   9.  Is easily distracted by background sound(s) 

___ 10.  Has difficulty with phonics

___ 11.  Experiences problems with sound discrimination

___ 12.  Forgets what is said in a few minutes
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آيتم 25بر اساس رفتارهای هنجار شامل ، Fisherچک ليست اختلالات شنيداری

___ 13.  Does not remember simple routine things from day to day

___ 14.  Displays problems recalling what was heard last week, month, year

___ 15.  Has difficulty recalling sequence that has been heard

___ 16.  Experiences difficulty following auditory directions

___ 17.  Frequently misunderstands what is said

___ 18.  Does not comprehend many words-verbal concepts for age/grade level

___ 19.  Learns poorly through the auditory channel

___ 20.  Has a language problem, (morphology, syntax, vocabulary, phonology)

___ 21.  Has an articulation (phonology) problem

___ 22.  Cannot always relate what is heard to what is seen

___ 23.  Lacks motivation to learn

___ 24.  Displays slow or delayed responses to verbal stimuli

___ 25.  Demonstrates below average performance in one or more academic areas
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Fisher’s Auditory Problems Checklist includes the 
following components of auditory processing:
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CHILDREN'S AUDITORY PROCESSING PERFORMANCE SCALE

  مقياس کارايی شنوايی کودکان 

o36  موقعيت گوش دادن برای مقايسه با هنجار سنی  6سوال در:

o کمتر از )-180تا+ 36در کل (برای هر سوال -5تا + 1امتياز ،
در معرض خطر ←  -12
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Listening Condition – NOISE (there is background noise 
such as a TV set, music, others talking, children playing,etc)

1. When paying attention

2. When being asked a question

3. When being given simple instructions

4. When being given complicated, multiple, 
instructions

5. When not paying attention

6. When involved with other activities, i.e., coloring, 
reading, etc

7. When listening with a group of children
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Listening Condition - QUIET (others may be present, but are 
being quiet)

8. When paying attention

9. When being asked a question

10. When being given simple instructions

11. When being given complicated, multiple, 
instructions

12. When not paying attention

13. When involved with other activities, i.e., coloring, 
reading, etc

14. When listening with a group of children
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Listening Condition – IDEAL (listening in a quiet room, no 
distractions, face-to-face, and with good eye contact)

15. When being asked a question

16. When being given simple instructions

17. When being given complicated, multiple, 
instructions
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Listening Condition - MULTIPLE INPUTS (there is 
also some other form of input (i.e., visual, tactile, etc.))

18. When listening and watching the speaker's face

19. When listening and reading material that is also being  read 
out loud by another

20. When listening and watching someone provide an 
illustration such as a model, drawing, information on the 
chalkboard, etc.
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Listening condition - AUDITORY MEMORY/SEQUENCING 
(required to recall spoken information)

21. Immediately recalling information such as a word, word spelling, 
numbers, etc.

22. Immediately recalling simple instructions

23. Immediately recalling multiple instructions

24. Not only recalling information, but also the order or sequence of the 
information

25. When delayed recollection (1 hour or more) of words, word spelling, 
numbers, etc. is required

26. When delayed recollection (1 hour or more) of simple instructions is 
required

27. When delayed recollection (1 hour or more) of multiple instructions 
is required

28. When delayed recollection (24 hours or more) is required
9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 65

Listening Condition - AUDITORY ATTENTION SPAN (extended 
periods of listening are required)

29. When the listening time is less than 5 minutes

30. When the listening time is 5 to 10 minutes

31. When the listening time is over 10 minutes

32. When listening in a quiet room

33. When listening in a noisy room

34. When listening first thing in the morning

35. When listening near the end of the day, before supper time

36. When listening in a room where there are also visual 
distractions
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Screening Instrument For Targetting Educational Risk (S.I.F.T.E.R)
زمينه ارتباطی، آموزشی، توجه، مشارکت در کلاس و رفتارهای اجتماعی  5سوال در  15شامل 
در معرض خطر← برای هر زمينه  6-7امتياز برای هر زمينه، کمتر از  15اختصاص  
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)CAPD(برنامه غربالگري در

آزمونهای مرکزی
SCAN  شاملS in N, FW&CW 

SCAN-C )3  سال 11تا(

Differential Screening Test for Processing (DSTP) ! : برای بررسی مهارتهای
:نورولوژيک در سه سطح پردازشی

وتيک و درک ويژگی های اکوستيکی سيگنال شنوايی توسط آزمونهای تمايز شنوايی، اعداد دايک 1.
الگوها

مانند  شناسايی جنبه های اکوستيکی مربوط به بخش آوايی زبان توسط آزمونهای واجی يا آوايی2.
تشخيص تعداد صدا در کلمه، ترکيب صداهای کلمه 

توانايی معنايی توسط آزمونهای کلمات متضاد، آهنگ کلام3.

Test of Auditory Perceptual Skill‐Revised)گفتاردرمانها(

Musiek 1983&2000 ;DDT
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غربالگري دلايل اهميت

o تعداد مبتلايان

oكاهش ارجاعات غيرضروري به ارزيابي كامل

oرجاعات پزشكيکاهش ا

oكاهش اثرات سايكولوژيك

oطراحي برنامه آموزشي مناسب

o رف آموزشي وابسته از حآگاهي والدين وCAPD
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هر برنامه  درنتايج مثبت و منفي كاذب بالقوه 
غربالگري 

الدين اثر سايكولوژيك براي و: عواقب مثبت كاذب
ی، ارتباط گفتاری، مشكلات: عواقب منفي كاذب

.....اجتماعی، آموزشی و

نکته
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يتقسيم بندي آزمونهاي شنوايي مركز

  :بر اساس طبقه بندي
oشامل فرد يا موسسه خاص(بنيانگذار(

oشامل تونال، جمله اي، دوهجايي، تك هجايي( نوع محرك(

oنحوه ارائه شامل :monaural- Binaural )دايكوتيك و دايوتيك(

o محل بررسيCANS  )ديدگاه آناتوميك(

o عملكردCANS )ديدگاه فيزيولوژيك(

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 71

 ʹͥ
ǒʹƕ͟ ɪͪǢͮ ǃʹ̞̂ɋƕƠ ƙ̞ͭʯǊʹ̞Ƕͪ ̯ ɵʹǔ̞ͮǍͬ:

͖ʭǊʹ̞Ƕͪ ͊ɻɂ  ʹͥ
ǒʹƕ͟ɪͪǢͮ Ơ̞ɭͬȎͪƠ ̯ Ͳǖ ̯ ǖͮƕ 

͖Ȏ̯ͪ ʩˎǓʹ
 ʹͥ

ɍ̢ΐ˃ ͲɷɬʹΏȗ
 ͳ̥ Ȫ  

ͬ
ʳǊͪ ̶̈́ɭʹǔͬ͟ ˏǓʹƕƟ ǃʹ̞̂ǌͪ͟ ɀƠͪ

ٓ
ƕ ƠƟ ƾ ̯ͮ ǖʹ͟ ͲǊ ʹͥ

ͪ ȑ̯ Ȃ ̯ ΏțƟ* 

͖Ȏ̯ͪ ȂǀƟ ʹͥ
ɍ̢ΐ˃ ͲɷɬʹΏȗ

 ͳ̥ Ȫ (cortical deaf  - central deaf) 

"Bottle neck& Subtle effect"
 

ͪ
Ƭ̯ Ȃ ǀƟ ǃʹ̯ ɵʹΏȗƠƟ 

BS     ǃʹ̞̂ǌͪ͟ ɀƠͪ
ٓ
ƕ ƠƟ ƾ ̯ͮ ǖʹ͟ ͲǊ ͖ ʭǊʹ̞Ƕͪ ̥ͭ ʭǡǀ ͖ Ͳǔ ʹͥ

Α ˓ɪͬʉ ͲǑBinaural  
Interaction

 ǃʹƕ ͖ ɫͪ ͸ɲ Ͷǔ ͌ʌ Ͳǚ
 ƕ˟ɭͬǚͪƵ̣ ƠƟ  ͬ̀ ʹɪ

ͪɻ ˘Ǎͬ ͖ Ͳǔ Ơ̞ͪɭʹǔͪ ͘ȗ ǃʹƟ̯ ˋ˛˨
ȉ

 ̯ Ɏ2 ̮Ǣ̞ͮ ͲǍ ͖ ɫͬǢͮƕƟ ƾ̯ ˁ˨ɮʹǔͪ
 

 ƾƕƠ Ƽͪƕ̯ Ͳǖƕǀ  ̯ͪ ǖʹ͟ Ǌͪ Ơ͟ ʚͪǘƠƟƠ̞ɭͬ
ͪɻ ΏȖ ƱƠƟ ƠƟ Ƶ̣˟ɭͬǚͪƕ 

.)اسلايد بعد/كيمورا (در آزمونهاي دايكوتيك راههاي دگرطرفي مسيرهاي همان طرفي را ساپرس مي كند *
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حساس به پردازشيک گوشیآزمون های پردازش مرکزی شنوايی

آزمون های گفتاری با فيلتر پايين گذر 
گفتار فشرده  

بازشناسی گفتار در حضور نويز

*
*
*

استنباط شنوايی
استنباط شنوايی
استنباط شنوايی

مناطق قشری/ ساقه مغز 
قشر اوليه شنيداری

ساقه مغز تا کرتکس

اعداد دايکوتيک 
کلمات اسپوندی همپوشان

دگر سو شناسايی جملات ساختگی با پيام رقابتی
جملات رقابتی

شناسايی جمله دايکوتيک 
قافيه دو گوشی

واکه دايکوتيک -همخوان

تلفيق دو گوشی
تلفيق دو گوشی

تفکيک دو گوشی
دو گوشیتفکيک 

تلفيق دو گوشی
تلفيق دو گوشی
تلفيق دو گوشی

جسم پينه ايی/کورتيکال/ ساقه مغز
جسم پينه ايی/کورتيکال/ ساقه مغز

کورتيکال در مفابل ساقه مغز
پردازش زبانی 

کورتيکال/ ساقه مغز
بين نيم کره ايی

کورتيکال

الگوی توالی زير و بمی
الگوی پايايی

آزمون کشف فاصله
الگوی فرکانسی

*
*
*
*

ترتيب زمانی
ايیتمايز پاي/ ترتيب زمانی

وضوح زمانی
سیتمايز فرکان/ ترتيب زمانی

ره ایراههاي بين نيم ک/ آسيبهاي نيم کره قشر مغز
ره ایراههاي بين نيم ک/ آسيبهاي نيم کره قشر مغز

کورتيکال/تمپورال چپ
مغز آسيبهاي نيم کره قشر/ راههاي بين نيم کره ای

 

ترکيب دو گوشی
اختلاف سطح پوشش

گفتار تناوبی سريع

تعامل دو گوشی
تعامل دو گوشی
تعامل دو گوشی

سطح پايين ساقه مغز
سطح پايين ساقه مغز

سطح پايين يا بالای ساقه مغز؟
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Bellisزير مجموعه های مدل  / Ferre:
( Auditory Decoding Deficit )نقص در رمزگشايي شنوايي : 1

 در توليد واج، تمايز و ترکيب صداها ضعف

 عدم توانايي در يادگيري و يادآوري اصوات

 يين حشو پاعملكرد ضعيف تر گوش راست در مقابل گوش چپ در آزمون هاي گفتار با

 حضور نويز گفتار ضعيف در بازشناسي

 ضعف در خواندن، گنجينه لغات و هجي كردن

 تѧѧوش راسѧѧرد گѧѧاهش عملكѧѧلات /كѧѧون جمѧѧک و آزمѧѧداد دايکوتيѧѧون اعѧѧوش در آزمѧѧر دو گѧѧه

رقابتي
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Bellisزير مجموعه های مدل  / Ferre:
نقص در نواي گفتار: 2

 آهنگ(مشكل در دريافت و درك اطلاعات غير كلامي مانند الگوهاي نواخت(

 عملكرد ضعيف گوش چپ در آزمون هاي دايکوتيک

 مثل عملکرد ضعيف در توليد آهنگ( توانايي ضعيف آواز خواندن  (

اجتماعي ضعيف، الگوی صوتی يکنواخت-مهارت هاي ارتباطي

 ترتيب ، هجي كردن و فهم کلمات‘خواندن ‘ضعف در رياضيات

ايي طبيعیتوانايي مناسب در بازشناسي گفتار در حضور نويز به علت توانايي رمزگش
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Bellisزير مجموعه های مدل  / Ferre
( Integration Deficit )نقص در تلفيق :3

كره نتيجه ي عدم بلوغ جسم پينه اي يا ديگر ساختار هاي مرتبط با انتقال داده ها بين دو نيم 

نقص در تلفيق مهارت هاي بين دو نيم كره اي مثل نقاشي كردن ، املاء و اعمال چند حسي 

نتايج ضعيف گوش چپ در آزمونهای دو گوشي و امتيازات ضعيف در آزمون هاي غير كلامي

مشکل در مکان يابی صدا

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 77

:زير مجموعه های ثانوی 
نقائص همراه

کودکی  زبان پريشي دركي دوران←شديدترين حالت / عدم توانايي استفاده از قواعد زبان 

بازشناسی گفتار ضعيف ، ضعف دوطرفه در آزمونهای دايکوتيک

اختلال زبان دريافتي ، نحو و معنا شناختي
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( Output Organization Deficit ) نقص در سازمانبندی خروجي

عدم توانايي در طراحی، توالي و سازماندهي اطلاعات  

تفاده از بѧه دليѧل اسѧضعف در آزمونهای دايکوتيک ،الگوي فركانسѧي يѧا الگѧوي پايѧايي  

)عملکرد طبيعی در آزمونهای يک گوشی اعوجاج يافته(محرك پيچيده 

نقص در ترتيب و ترکيب اصوات
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عملکرد قابل اندازه گيری پردازش پردازش
شنوايی

Bellis/Ferreپروفايل نوع تست

/ يیتمايز شنيداری ميان فرکانس يا پايا ترتيب زمانی/ الگوی شنوايی 
يق بين تلف/پردازش زمانی/  ترتيب و توالی

نيم کره ای

آزمون های الگوی فركانسي.1
آزمون های الگوی پايايی.2
آزمون های الگوی توالي زير .3

و بمی

ارنقص در نوای گفت

دهگفتار فشرده يا فيلتر ش. 1هتوانايي درك سيگنالهاي اعوجاج يافتتفکيک يک گوشی 
فيسيگنال های رقابتی همانطر.2

 نقص در رمزگشايی
شنيداری

 توانايی پاسخ صحيح به سيگنال هایتلفيق دو گوشی
رقابتی دو گوشي

نقص در تلفيق)دايكوتيك(آزمون های دو گوشی 

توانايی توجه به محرک در يک گوش و تفکيک دو گوشی
ناديده گرفتن محرک در گوش ديگر 

نقص در تلفيقجملات رقابتی

توانايی درک مکان تحريک نسبت به مکان يابی صدا/جهت يابی
موقعيت سر

آزمون های تعامل دو گوشی در 
(MLD)سطح ساقه مغز 

نقص در تلفيق

توانايی درک اينکه چه موقع دو محرک تمايز شنيداری
متفاوت هستند

حد افتراق .1
شدت /پايايی/فرکانسي

ازمون های تمايز صدای .2
گفتاری يا کلمه

 نقص در رمزگشايی
شنيداری

تمايز زمانی
پوشش زمانی

تلفيق زمانی

 نوای/تمايز ميان گفتار و غير گفتار 
مکان يابی و جهت يابی/اجزای گفتار 

نياز به تحقيقات بيشتر
يش پوشش پ/احتمالا كشف فاصله 

رو يا پس رو

 نقص در رمزگشايی
شنيداری
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و آزمون بازشناسي  SSWآزمون  3بر اساس  Buffaloمدل 
گفتار در حضور نويز و آزمون تركيب واجي

( Decoding )رمزگشايي : 1 

ضعف در تشخيص و يادآوری واجها 

ضعف در مهارتهای خواندن و هجي كردن 

ضعف در تمايز و گنجينه لغات

بخش خلفي لب گيجگاهي چپ: محل نقص عملكرد

:شاخصهای اصلی

EE:H\Lو   Lnc ،OE:L\Hو  Rcدر  SSWامتياز ضعيف 1.

نتايج کمتر از مقادير هنجار در آزمون تركيب واجي2.

در آزمون بازشناسي گفتار در حضور نويز Mildنتايج 3.

هاتركيب نشدن پاسخ ‘ تأخير در پاسخ ها : كيفينشانه هاي 
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Buffaloمدل 
Tolerance Fading Memory(TFM):2

ان هاي ارُگ: هيپوكامپ ، آميگدال (لب پيشاني و بخش قدامي لب گيجگاهي  :محل درگيري 
)مرتبط با حافظه

حافظه كوتاه مدت ضعيف و اختلال در شنيدن در حضور نويز

حرکتی اختلال در زبان بياني ، نوشتن و هماهنگی

OE:H\Lو   SSW  ،EE:L\Hدر 

ترکيب کلمات رقابتی يک آيتم به يک ( Smushپاسخ های سريع، پاسخ های : نشانه های کيفی 
)  "see shore outside"="see shout side"برای مثال کلمه مجزا؛ 

  (Are u ready)ناتوانی در خودداری از تکرار عبارات حامل 

)ADHD(بيش فعالی /شايع دراختلال نقص توجه
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: Buffaloمدل 
تلفيق : 3

يه بخش خلفی جسم پينه ای يا شيار آنگولار از ناح  1درنوع : محل درگيري
)  رتباط باشندمناطقی که تصور می شوند با نارساخوانی در ا(پاريتال  –ی اکُسيپيتال 

بخش قدامی جسم پينه ای 2در نوع  

در  TFMونشانه های  1نشانه های رمزگشايی در افرادی با تلفيق نوع  
2افرادی با تلفيق نوع 

و) TFM )Katzهم نشانه های رمزگشايی و هم نشانه های  3نوع 

!  TFMنه نشانه های رمزگشايی و نه نشانه های 4نوع 
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: Buffaloمدل 
)ادامه(تلفيق : 3

نشان دهنده ی مشکل در انتقال  SSWدر آزمون   Aنوع الگوی 
اطلاعات بين دو نيم کره 

زمان پاسخ بسيار طولانی : نشانه ی کيفی 

مشکلات قابل توجه در خواندن 

اطلاعات بينايی و شنوايی دشواری در تلفيق 

نسبت به  تلفيق شديدترين نوع اختلال و اغلب بسيار مقاوم به درمان 
سه گروه ديگر
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: Buffaloمدل 
  (Organization)سازماندهی : 4

Revarsal

نقص عملکرد در کرتکس پری فرونتال

اختلالات توجه ، سازماندهی، برنامه ريزی و توالی ضعيف 

  ADHDبسيار معمول در کودکان 
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مدل پردازش زبان گفتاری 
( Spoken-Language Processing Model )

  Buffaloمدل بسط يافته ی مدل

  (S_LP)گفتاری  پردازش شنوايی جزء پردازش زبان

،  ، تلفيق، توالی، حافظه ی کوتاه مدتTFMرمزگشايی واژگان، 
نوای گفتار ، توجه و مشکلات واج شناسی
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اری پردازشهای ارزيابی شده در مدل شنوايی زبان گفت
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)  هادام(پردازشهای ارزيابی شده در مدل شنوايی زبان گفتاری
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fast-forward: a function of an electronic device that advances a recording at a higher than normal speed
Earobics: phonological awareness and auditory processing skills in fun interactive games format.
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:راهکارهای جبرانی
نقص در رمزگشايي شنوايي 

بهتر کردن ميزان وضوح اصوات•

ترکيب واجی•

آموزش اصوات گفتاری •

فعاليتهای مربوط به استنباط شنيداری •

آموزش مهارتهای املايی•

بهبود نسبت سيگنال به نويز•
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:راهکارهای جبرانی
نقص در نواي گفتار

تمايز فرکانسی، شدتی و زمانی•

به کار بردن واژه های کليدی •
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:راهکارهای جبرانی
نقص در تلفيق 

کاهش استفاده از موقعيتهای چند حسی •

يادداشت برداری از مطالب •

تمرينهای بين نيمکره ای •

مداخله خاص در امور تحصيلی •
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:راهکارهای جبرانی
نقص در سازمانبندی خروجي 

تعديل آکوستيکی محيط•
موقعيت مکانی فرد•

افزايش نسبت سيگنال به نويز•

گفتاردرمانی با تاکيد بر زبان بيانی •
جلب توجه کودک•
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 :راهکارهای جبرانی
حافظهنقص در 

جلب توجه کودک

بازگويی و تکرار اطلاعات مهم

قطعه قطعه کردن پيام

تقويت حافظه از راه تداعی

  خلاصه کردن

شبيه سازی

يادداشت برداری
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:راهکارهای جبرانی
نقائص همراه 

  رتکرار دستورها با استفاده از واحدهای زبان شناختی کوچکت•
و الگوهای جفت های مرتبط و ....شناخت حروف ربط، اضافه،•

مترادف

استفاده بيشتر از فعاليتهای چند حسی •
گفتار درمانی با تاکيد بر زبان دريافتی •
ارزيابی مرتب ميزان درک فرد•
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What can teachers do to 
help students with CAPD? 

Modification of the 
Listening Environment

Consider …
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Classroom acoustics – reduce the 
reverberation within the room by adding 
dividers, bookshelves, acoustic tiles, 
carpet, wall hangings or bulletin boards.

Classroom seating – Student should be 
seated away from hall and street noise 
and as close to the teacher as  possible.  
Distance from the teacher should not 
exceed 10 feet.     
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Independent study area - Provide a quiet, 
isolated study area.  Shield this student 
from visual distractions and reduce the 
amount of background noise whenever 
possible.  Utilize earplugs, earmuffs  or 
headphones.  

Strategies for Improved 
Communication

Consider …
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Gaining attention – Touch or call the 
student by name and establish face-to-
face, eye-to-eye contact.  

Have the student repeat the  instructions 
to you using “their own words.”

Monitor comprehension – Periodically, 
ask the child questions related to the 
subject at hand.  Ask for a brief comment 
or opinion to confirm comprehension.
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Rephrase – Restate what has been 
misunderstood rather than restating all the 
information.  

Reduce the complexity of your message 
and limit the number of words that you 
use. 

Brief instructions – Limit your verbiage 
when providing instructions or conversing 
with the student.  

Be concise and “to the point.”

مختصر مفيد
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Pretutor – Familiarize the child with new 
vocabulary before presentation to the 
class.

Help the student build a vocabulary bank 
using note cards.  Deposit new cards 
daily/weekly.   

Write assignments – Provide a highly visible, 
written list of all class and home assignments.  

Assign a “study buddy” or “pencil partner” to 
help make sure this student is made aware of 
new assignments throughout the day.  

بوک نوتدفترچه يادداشت، 
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Visual aids – Use diagrams, maps, 
puzzles, pictures or outlines when presenting 
new concepts.

Students with CAPD are often very “visual” 
due to their auditory weakness.  

Remember the question, “Do I have to draw 
you a picture?”

تصويرسازی

Individual help – Provide one-on-one “recaps” to 
determine the degree to which the student has 
processed information.  

Significant chunks of information can be “missed” 
throughout the course of a school day.

نويسیخلاصه /جمع بندی به دليل حجم زياد مطالب
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Provide breaks – Students with CAPD 
expend more mental energy processing 
information. They will tire quickly.

Once a child is fatigued, further instruction will 
likely lead to student and teacher frustration.   

اساس درک گفتار

تجزيه و تحليل :   bottom-upپردازش از پايين به بالا1.
مانند فونم  توانايی فرد در تمايزاجزايی/ سيگنال اکوستيکی 

...، سيلاب ، کلمه وغيره

ن قابل پيش بينی بود:   top-downپردازش از بالا به پايين2.
، معنا  وابسته به نشانه های متنی ، موقعيتی ، نحوی/ پيام 

شناختی و توانايی شناختی فرد
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مفهوم پردازش شنوايی زبان گفتاری
 (Auditory Processing of Spoken-Language)

 بی مرکزی تغييرات محرک اکوستيکی قبل از استفاده سيستم عص 
)نگوش ميانی و حلزو(به صورت مکانيکی ، هيدروليکی و الکتريکی 

ايمپالسها همان طرفی تا سطح هسته های زيتون فوقانی

امکان مقايسه مشخصه های : سپس دگر طرفی و تعدادی نقاط تقاطع 
محرکات دو گوش 

 و طيفیشدتی زمانی، استخراج نمود نوروالکتريک اطلاعات مکانی ، 
توسط سيستم عصبی محرک 
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تحليل صحنه شنيداری

ه در دنيای واقعی، ما اغلب با صداهايی از چندين منبع به طور همزمان مواج
:می شويم

oسخنرانی در پس زمينه ای از سر و صدا

oزنگ تلفن در حين پخش موسيقی

o موسيقی تشکيل شده از صدای چندين ساز در يک زمان

 از نظر فيزيکی، امواج صوتی همه اين منابع، همگی روی هم قرار
با اين وجود، مغز ما اغلب قادر است . می شوند، و با هم مخلوط می گيرند

کيک کند، تف پس زمينهو  پيش زمينهرا به  پيچيده ایشنيداری  صحنه هایچنين 
ياری که به طور انتخابی به تنها يک منبع از بس می دهدو به ما اين امکان را 

است  معروف» تحليل صحنه شنيداری«اين پديده که به . از منابع گوش دهيم
.شايد يکی از پيچيده ترين دستاوردهای مغز شنوايی باشد
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ASA ; Auditory Scene Analysis

 چگونه سيستم شنوايی زير و بمی، هويت واينکه 
در  موقعيت مکانی صداها را استخراج می کند، معمولاً 

زمينه منابع صوتی منفرد موجود در هر زمان مطالعه 
فت با اين حال، بيشتر اوقات صدايی که دريا.می شود

.می کنيم مخلوطی از صداهای چند منبع است

ASA م به فرآيندهايی اشاره دارد که توسط آن سيست
 شنوايی اجزای مخلوط صدا را گروه بندی و جداسازی

)groups and segregates ( می کند تا بازنمايی ادراکی
.معناداری از منابع صوتی در محيط ايجاد کند

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 115

ASA ; Auditory Scene Analysis
ASA : همزمان و متوالیگروه بندی و جداسازی فرآيندهای درک اجزای صوتی

oيزيولوژيک خودکار، بدون نياز به يادگيری يا توجه و مبتنی بر مکانيسم های عصبی ف فرايندهای
)پايين به بالا مکانيسم هایمبتنی بر (سطح پايين 

oاجزای : ودويژگی های صوتی متعددی توسط سيستم شنوايی در تعيين منبع صدا استفاده می ش
فاوت تبا يکديگر فرکانس يا زمان ناشی از مکان های فضايی مختلف که از نظر  آکوستيک

تفکيک  توليد شوند و بر اين اساس از نظر ادراکی توسط مغز مختلفدارند، معمولا توسط منابع 
.می شوند

o ی در مقابل، اجزای صوتی که به طور هماهنگ با هم مرتبط هستند يا با هم افزايش و کاهش م
اساس از  معمولا از يک منبع واحد سرچشمه بگيرند و بر اين) يعنی با هم تعديل می شوند(يابند 

.لحاظ ادراکی گروه بندی می شوند

" اييناز بالا به پ"متکی بر توانايی يادگيری ، توجه و ساير فرآيندهای : طرحوارهمبتنی بر 

oاستنباط مغز را در مورد منابع صوتی محيطی محدود می کند  .
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Segregation of simple musical sounds

)مجزا صوتی متوالی در قالب جريانهای ادراکی محرکاتتفکيک (تفکيک و گروه بندی متوالی 

فرکانس متفاوت
موقعيت مکانی متفاوت
طنين صداهای متفاوت

)صوتی همزمان در قالب جريانهای ادراکی مجزا محرکاتتفکيک (جداسازی و گروه بندی همزمان

زمان شروع متفاوت
•10-ms onset time allows a harmonic to be heard out
•40-ms onset-time needed to remove from vowel quality
•>100-ms needed to remove it from pitch
فاصله نامنظم در فرکانس
 بسيار غير قابل اعتماد(مکان(

The Auditory Induction or Continuity Illusion
حفظ ثبات و پيوستگی ادراکی محرکات با پر کردن وقفه ها توسط مغز  
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The continuity illusion 

The red line is obviously 
broken in two as you can see 
the gap. However, most 
people would see the blue 
line as continuous, assuming 
that it continues behind the 
green boxes.

A similar effect in hearing…..

The audio example below illustrates a similar effect in hearing. Short pure tone "beeps" 
occur repeatedly at short, regular intervals. These beeps continue unaltered throughout 
the sound example, but as the beeping continues, a pulsed noise slowly grows and then 
fades in amplitude. The noise pulses have been arranged so that they fall in the gaps 
between the beeps. A few seconds into the sound example, the noise will have become 
loud enough to cover up ("mask") the gaps in the beeps, so that the beeps are heard as 
a continuous tone. 

Auditory stream segregation
A( ينپاي و بالا فرکانس با )های تن از ای زنجيره( متوالی های تن به دادن گوش با
 ارائه ABABبصورت متناوب صورت به که زمانی، نظر از همپوشانی بدون )Bو

  .داد نشان را شنيداری جريانهای جداسازی تجربی بطور توان می شوند، می
 سرعت يا )10 از کمتر( است کم ها تن بين )∆F( فرکانسی اختلاف که هنگامی

 سرعت با متناسب متوالی، صدای يک ، )هرتز 10 از کمتر( است کند)R( ارائه
 متوالی صدای ، سريعتر سرعتهای يا بزرگتر های∆F در .شود می درک تحريک

 ديگری و "A" های تن به مربوط يکی ، شود می تقسيم شنيداری جريان دو درک به
 می درک Rاز نيمی معادل سرعتی با جريان هر است،B"" های تن به مربوط

 .شود

https://auditoryneuroscience.com/scene-analysis/streaming-alternating-tones
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Successive grouping by frequency

Track 8Track 7

Successive grouping by timbre

fo
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Successive grouping by spatial 
separation

Track 
41

Build-up of segregation

-LHL-LHL-LHL- --> --H---H---H--

-L-L-L-L-L-L-L

• Segregation takes a few seconds to build up.

• Then between-stream temporal / rhythmic judgments are very difficult
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Pitch is mostly determined by sound 
frequency

Intensity also influences pitch:
 For high frequency sounds, pitch increases with intensity

 For low frequency sounds, pitch decreases with intensity

Sample Rate Effect

listen to each sound both at its 
original sampling rate (44.1 
kHz) and at a lower sampling 
rate (8 kHz)
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)ASA ; 1978) Bregmanيافته های اصلی در مورد 

تيکیاکوس) گروه(قرار گرفتن محرکات حاصل از فضاهای شنوايی مشابه يک جريان 1.

يک جريان اکوستيکی) برای مثال از نظر ترکيب طيفی(قرار گرفتن اجزای مشابه 2.

تغييرات ( قرار گرفتن اجزای دارای  تغييرات با سرعت مشابه در يک جريان اکوستيکی3.
در منبع  تفاوت← سيگنالها حاصل از منبع مشابه؛ گسستگی در فرکانس و شدت ←منظم و يکنواخت 

)صداها

سياری ب. دسته بندی محرکات دارای تغييرات مشابه و همزمان در يک جريان اکوستيکی4.
همزمان به وجود می آيند )1از اجزای فرکانسی حاصل از يک منبع اکوستيکی کمابيش 

دامنه آنها با هم ( زير و بمی آن ها با هم کم و زياد می شود) 2يا همزمان از بين می روند و 
).مدوله می شود

تاثير اهداف ، حافظه و مهارت های  فرد بر سازماندهی رويدادهای درکی و تجزيه ی 5.
کی به کلمات برای مثال توانايی فرد در شکستن گروه های اکوستي(جريانها يا گروه های اکوستيکی 

)جداگانه هنگام شنيدن زبان آشنا 
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: ASAبر اساس اصول 

امکان ← منبع يکسان ← اکوستيکی دارای اجزای مشابه  ) گروه های(جريان های 1.
بر اساس شدت و فاز مکان يابی صدا 

:درک بهتر عوامل موثر در تفکيک دوگوشی2.

 امکان جداسازی سيگنال های حاصل از دو يا بيش از دو منبع به عنوان جريان های
غيير دامنه ، بر اساس موقعيت آنها در ميدان شنيداری ، ترکيب طيفی و تفاوت در سرعت ت(اکوستيکی متمايز 

)  selective/divided attention(تقسيم شده /توجه شنيداری انتخابی←...) فرکانس و

 :امکان تجزيه ی سيگنال به اجزای تشکيل دهنده3.

 به عنوان ) مانند سرعت مدولاسيون دامنه ای کم(فرکانسی آهسته در بعد زماندريافت تغييرات
زير ←ايه فرکانس پ(اکوستيکی و آناليز و تفسير جنبه های زبر زنجيری آنها  جريانيک 

)استرس←دامنه و زمان / آهنگ صدا، تغييرات همزمان در فرکانس←وبمی، تغييرات ترازهای فرکانس پايه 

  ی مشابه و اکوستيکجريان دريافت تغييرات فرکانسی سريع در بعد زمان بعنوان يک
آناليز مشخصات طيفی آنها
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يکیعوامل فيزيکی موثر در تفکيک جريان های اکوست

قابليت شنيداری مشخصه های اکوستيکی محرک1.

 حداقل فواصل زمانی مورد نياز برای جدا کردن: توانايی های پردازش وضوح زمانی 2.
محرکات اکوستيکی؛

برای مثال ب و ( VOTامکان تمايز همخوان انفجاری واکدار  از بی واک بر اساس  
)ک و گ/ت و د  /  پ

دريافت همخوان انسدادی بی واک ، در غير اين صورت ← کشف فاصله سکوت 
همخوان واکدار 

VOT  ميلی ثانيه  20-45بسته به هم خوانهای انسدادی حدود

مشکل در درک بسياری از صداهای ← افرادی که وضوح زمانی ضعيفی دارند  

 گفتاری 
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يکی عوامل فيزيکی موثر در تفکيک جريان های اکوست
)ادامه(

توانايی فرد در تمايز ): (normal frequency resolutionوضوح فرکانسی طبيعی 3.
اکه ها امکان درک فرکانس فورمانتهای مختلف و← صداهای متوالی بر اساس فرکانس 

و هم خوانها 

ی از افراد در افراد کم شنوا و هم چنين در برخ) غيرطبيعی(بيشتر  حد افتراق فرکانسی
مبتلا به اختلالات زبانی

توانايی فرد در تمايز ): normal amplitude resolution(وضوح دامنه طبيعی4.
صداهای يکسان متوالی بر اساس تفاوت دامنه 

:نقش کليدی وضوح دامنه در 

و ) یجز اصلی انتقال اطلاعات کلی زبرزنجير( امکان دريافت مديولاسيونهای دامنه  )الف
تکيه های سيلاب

درک ← ) CV=consonant-vowel( واکه -امکان دريافت روابط شدتی همخوان) ب
سيلاب های موجود در کلمات 

وضوح دامنه خوب حتی در افرادی که افت شنوايی قابل توجهی دارند
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پردازش شناختی محرک اکوستيکی  در سطوح بالاتر

اج و مختلف در سطح کورتکس شنوايی برای کشف استخر نورونهایوجود 
جداسازی مشخصه های محرک 

ک پاسخ گروه خاصی از نورون ها در سطح کورتکس شنوايی نه به تک ت
مثل ( ای آنهافرکانس ها يا به ترکيبات آنها بلکه به نسبت فرکانس فورمانته

) f1به  f2نسبت 

ايجاد ← ) Phonetic traces(نقش اصلی اين نورونها و مسيرهای آوايی
برای بازشناسی درک گفتار) Templete(الگوهايی 

ورودی واجیتوسط هر مسير آوايی فعال سازی نزديکترين  

)  ورنيکه(بازنمايی واجی در کورتکس شنوايی : نهايتا
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پردازش شناختی محرک اکوستيکی  در سطوح 
)ادامه(بالاتر

و  الگوها يا مسيرهای بازشناسی سيلابها← ترکيب نمودهای واجی با هم 
فعال ←  phonologic lexemesسيلاب يا /کلمه بازنمايی واجی کلمات يا 

)lemma(مربوطه  معناشناختیکردن بازنمايی
)300-3000(وت در ارتباط تلفنیفوت و سنقش مکانيسمهای زبانی و شناختی در درک کلمه شير و تمايز 

ای تعامل مشخصه های زبرزنجيری مانند تکيه ، مکث و هم چنين مشخصه ه
مورد ) معنای(ی lemmaنحوی با رمزگشايی های واجی برای فعال شدن 

:نظر مانند

استرس روی سيلاب اول يا سيلاب دوم

جمله سوالی←جمله خبری ؛ آهنگ خيزان←آهنگ افتان

معانی مختلف با تغيير تکيه
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پردازش شناختی محرک اکوستيکی  در سطوح 
)ادامه(بالاتر

در مغز با ) lexical or word(کلمه ) بازنمايی(فرايند تطبيق نمود
)  lexical decoding(رمزگشايی کلمه = ورودی اکوستيکی 

ار به سرعت فرآيند فوق يا سرعت و دقت فرد در رمزگشايی گفت
)  decoding speed(سرعت رمزگشايی = کلمات تشکيل دهنده آن 
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عوامل موثر در سرعت رمزگشايی

 درک← کلمه تر نامنظم و تر دقيق غير نمود  :واجی الگوهای نورولوژيک نمود1.
مربوطه یlemma شدن فعال برای بيشتر زمان  و ضعيفتر گفتار

 طمربو عصبی راههای بهتر  دهی سازمان :شناختی معنا دهی سازمان/بندی دسته2.
   ) رکمتح/تحرک بی کوچک،/بزرگ جان، بی/جاندار مثل( معناشناختی مختلف عوامل به

 واجی نمود توسط مربوطه یlemma شدن فعال بيشتر سرعت ←
spread( فعاليت گسترش3. of activation(: ساير به عصبی فعاليت گسترش 

 اعیتد مانند( مفهوم   يک توسط مغز در خاصی مکان شدن فعال با مرتبط عصبی مناطق
)آشنا موارد البته جمله، در حيوان کلمه شنيدن با حيوان زيادی تعداد

 انتخاب گزينه های محدود بر اساس اطلاعات نحوی ، معنا شناختی و حتی4.
 انتخابهای کيک←" ک" کلمه بعدی اسم و فونم←" يک"پخت ؛ کلمه ... مادر من يک ک( آواشناختی

و کلوچه؛ و آستانه تحريک کمتر در اين متن برای کيک 
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)(LTMحافظه بلند مدت 

الگوهای ذخيره شده ای که در حالت استراحت وجود دارد و اين اطلاعات 
)حافظه ناخود آگاه (به راحتی قابل دسترس نيستند 

زاما نه ال(مقايسه اطلاعات ورودی با مفاهيم ذخيره شده در حافظه بلند مدت 
)در هر مکانيسم يادگيری واژگان جديد

ی از فعال شدن مفاهيم ذخيره شده در حافظه بلند مدت با فعاليت گروه خاص
نورونها 

ماهگی 12 تا 6 تکامل مسيرهای حافظه مخصوص زبان در
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عوامل موثر در فعال شدن مفاهيم ذخيره شده در 
حافظه بلند مدت

: آستانه پايينتر بر اساس: آستانه فعال شدن برای يک مفهوم خاص1.

فرکانس استفاده از يک مفهوم خاص در گذشته

اهميت احساسی مفهوم برای فرد؛ ارتباط آستانه فعال شدن با مناطق 
هيپوکاميپ و ليمبيک 

انتظارات فرد ، بسيار وابسته به موضوع و موقعيت 2.

لی و اطلاعات نحوی، معنا شناختی و  واج شناسی قب: زمينه زبان شناختی3.
هم چنين اطلاعات عمومی فرد

ميزان توجه به يک محرک خاص  4.
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عوامل موثر در فعال شدن مفاهيم ذخيره شده در حافظه 
)ادامه(بلند مدت 

:قدرت و قابليت تمايز محرک هدف 5.
 قدرت)Strength( آستانه فعال شدن ← قدرت  بيشتر : ،اشاره به شدت محرک دارد

مفاهيم در حافظه بلند مدت کمتر

 قابليت تمايز)discrimiability( اشاره به وجود يا عدم وجود يک مشخصه بارز در ،
محرک دارد 

عوامل موثر در استخراج مشخصه بارز محرک
سلامت سلولهای مويی داخلی و خارجی، ميزان تيز بودن منحنی های کوک و کارآمد بودن مناطق: داخلی 

مختلف عصبی در استخراج دقيق مشخصه های اکوستيکی

  مثل انتقال (، پهنای باند محدود ) پوشش مشخصه های خاصی از محرک(وجود نويز رقابتی : خارجی
و گفتار اعوجاج يافته) محرک از طريق تلفن 
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(STM)حافظه کوتاه مدت 

نگه داری محدود اطلاعات هم از نظر ظرفيت و هم نظر زمان 

ثانيه نه بدليل عدم فعاليت  30تا  2تداوم اطلاعات در حافظه کوتاه مدت از 
منطقه عصبی مربوطه بلکه بدليل قوی نبودن مفهوم  

طولانی تر با استفاده از روش های تخصيص توجه

حذف مفاهيم از حافظه کوتاه مدت در غياب توجه کافی 

  عدم تبديل به شکل پايدارتر حافظه)LTM  ياIntermediate-term(  

  عدم  فراموشی محل کليد بدليل مشغله فکری و( در يادآوری اطلاعات  توجهاهميت
)توجه کافی 
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working memoryو  STMتفاوت  

در مواردی معادل 

STM  : مثل تکرار اعداد(نگه داری غير فعال اطلاعات(

working memory : ،و شاملبکار بردن اطلاعات  :

تخصيص توجه و پردازش های مهاری 1.

اطلاعات غير زبان (مکانی -و بينايی) عناصر کلامی(نمودهای واجی 2.
)  شناختی

مکانيسمهای پردازشی مختلف برای ايجاد جنبه های حسی متفاوت 3.

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 139

STMعوامل موثر در ظرفيت 

موضوع 1.

هفت عدد 

)الفبا(شش حرف 

پنج کلمه 

ظرفيت حافظه کوتاه مدت کمتر برای (ويژگی های خاص داخل گروه 2.
)کلمات طولانی تر يعنی کلمات دارای سيلابهای بيشتر

س آشنا بودن و فرکان( با صدای بلند خواندن و وضعيت واژه های متن 3.
در مورد مواد کلامی) کلمات در گفتار افراد
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)ادامه(STMعوامل موثر در ظرفيت 

ری و ساختار نحوی ، روابط معنايی ، استفاده از مکث و اجزای زبرزنجي4.
اطلاعات عمومی فرد

توجه5.

يه نمودهای عصبی لوب فرونتال و پيش فرونتال بعد از پردازش اول6.
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فرضيه های مختلف در مورد ماهيت محدود حافظه 
کوتاه مدت

ه شده منابع محدود مراکز شناختی برای نگه داری فعال نمودهای برانگيخت1.
توسط محرک  و پردازش آنها

تجديد و احيا از ( در چند ثانيه   STMزوال راه های حافظه موجود در 2.
)  طريق تکرار و سرعت تکرار محدود 

هر چه محتوا (تداخل نمودها در حافظه کوتاه مدت مانند تداخل محتوايی 3.
)  مشابه تر، تداخل بيشتر
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)Sequencing(توالی

lateral prefrontal cortex (LPFC)   مسئول توالی

نقش مهم توالی در حافظه کاری از طريق ساخت تصاوير ذهنی 
نسبت به ترتيب کلمات در مغز 

توالینشانه های اختلال در 
.IInability to follow directions 

.IIbeing disorganized

.IIIpoor spelling
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)Attention Allocation(تخصيص توجه 

اهميت تخصيص توجه برای محدود کردن اطلاعات پردازش شده در يک 
زمان واحد به دليل ظرفيت محدود پردازش محرکات ورودی 

يستم امکان تمرکز انتخابی برای مقادير محدودی از اطلاعات تحت کنترل س
← عدم توجه به محرکات بی ربط در شرايط نويزی ← عامل مرکزی 

حداکثر پردازش و ذخيره اطلاعات هدف 
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روشهای تخصيص توجه

فرآيند تصميم گيری برای ): preparatory attention(توجه مقدماتی 1.
توجه به محرک مورد نظر قبل از ارائه محرک 

توانايی تکرار يا توصيف ): Active processing(پردازش فعال 2.
ه مانند تفکر در مورد اطلاعات ارائه شده يا تجزي(اطلاعات پردازش شده 

حفظ و کاهش سرعت زوال اطلاعات در حافظه ←  ) مفهوم و بافت آن
دت کوتاه مدت يا حافظه کاری، افزايش انتقال اطلاعات به حافظه بلند م

 توانايی توجه به سيگنال در سکوت): focused attention(توجه تمرکزی 3.
يا نويز
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)ادامه(روشهای تخصيص توجه

توانايی توجه به محرک ) : selective attention(توجه انتخابی 4.
:  هدف در صورت وجود يک يا چند محرک رقابتی، وابسته به

اطلاعات   توانايی نوروفيزيولوژيک  جداسازی محرکات اکوستيکی و توجه انتخابی به 
اکوستيکی هدف

ای در انتقال اطلاعات ورودی شنيداری برای برانگيختن مسيره CANSکارايی / توانايی
اطلاعاتی حافظه  

)رابطه بار و ظرفيت(بار ذهنی تکليف نسبت به ظرفيت پردازشی فرد
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(Limited Resource Theory)تئوری محدوديت منبع
(1973,Kahneman& 1999,Windsor)

ف وابستگی توانايی افراد در کامل کردن تکلي
ارشنوايی به رابطه ی بين دو متغير ظرفيت  و ب

رد ذخيره ی کلی انرژی ای است که يک ف: ظرفيت
برای اختصاص دادن به يک تکليف خاص در 

اختيار دارد

بار ميزان انرژی ای که بايد به آن تکليف  
اختصاص داده شود

موفقيت تکليف= ظرفيت < بار 
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عوامل موثر بر بار در پردازش زبان گفتاری 

قابليت تمايز محرک 

مقدار انرژی که بايد در يک محدوده خاص زمانی پردازش شود 

 وجود هر انرژی رقابتی ديگر يا وجود باز آوايی و به نوبه ی خود کاهش
ميزان سيگنال به نويز موثر 

محل محرک هدف نسبت به محرک رقابتی 
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عوامل موثر بر ظرفيت در پردازش زبان گفتاری 

آستانه شنوايی 

وضوح زمانی، فرکانسی، دامنه ای و فازی 

سازمان دهی واجی ، صرفی ، نحوی ، معناشناختی و نوايی  

) auditory integration capacity/speed(سرعت تلفيق شنيداری /صحت ظرفيت 

sequencing and attentional(توانايی های توالی و تخصيص توجه   allocation abilities (
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)ادامه(روشهای تخصيص توجه

ا توانايی تقسيم توجه بين دو ي): divided attention(توجه تقسيم شده 5.
چند محرک هدف

توانايی حفظ توجه روی محرک ): sustained attention(توجه پايدار 6.
هدف برای مدتی 

توانايی حفظ آمادگی برای پاسخ ): vigilance(گوش به زنگی يا آمادگی 7.
مه مثل بيداری مادر با گريه کودک و ناديده گرفتن ه( به يک سيگنال خاص

)محرکات 
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اساس نوروفيزيولوژيک تخصيص توجه

تنظيم رفتارها و مهار (يا سيستم عامل مرکزی ) PFC(کورتکس پيش فرونتال 
، بخش خلفی طرفی آن مربوط به تخصيص توجه  )محرکات نامربوط

فرآيند تصميم گيری برای ): dACC(ناحيه خلفی کورتکس سينگوليت قدامی 
توجه به محرک مورد نظر، از طريق توجه بيشتر به محرک مربوط و محدود کردن 

پردازش محرک نامربوط در شرايط نويزی 
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)ادامه(اساس نوروفيزيولوژيک تخصيص توجه

نقش : از طريق تطبيق ويژگيهای محرک ورودی با اهداف مورد نظر) Striatum(اجسام مخطط 
)تعيين کننده توجه به يک مشخصه اکوستيکی و ناديده گرفتن ديگری( BGمهاری بر عملکرد 

توجه و توالی، نقش مهاری روی ساختارهای تالاموسنقش کليدی در): BG(هسته های قاعده ای

تالاموس 

ناحيه حسی کورتکس

ردازش امکان پ←وابران نواحی حسی کورتکس و کورتکس پيش فرونتال -راههای آوران
بيشتر محرکات حسی مورد نظر و نهايتا فعال شدن نمودهای عصبی موجود در حافظه بلند مدت

کنترل عملکرد کورتکس ← ) arousal level(تعيين کننده سطح برانگيختگی : سيستم فعال مشبک 
برای تخصيص توجه موثر  پيش فرونتال
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نوروترانسميتر ها 

تيکولار سطح کمتر نوراپی نفرين در سيستم فعال کننده ر
توانايی کمتر اين سيستم در تحريک نورون های ←

کورتکس پيش فرونتال 

ی کمتر تواناي← دوپامين کمتر در کورتکس پيش فرونتال 
کورتکس پيش فرونتال  در تنظيم مناطق مرتبط 
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تلفيق

توانايی ترکيب اطلاعات از منابع مختلف حسی به مفاهيم واحد

:انواع تلفيق

ردازشیترکيب اطلاعات اکوستيکی يا زبان شناختی از مناطق مختلف پ1.

 انتقال مناسب اطلاعات از طريق کورپوس کالوزوم بين دو نيمکره
در  پردازش اطلاعات زبرزنجيری مانند نوای گفتار، تکيه، زير وبمی(

 نيمکره راست ؛ پردازش اطلاعات زبان شناختی مانند واژگان ، روابط
نحوی و معنايی در نيمکره چپ 

 يک دو کاهش توانايی تفک←؛کاهش توانايی مکان يابی صدا مکان يابی
)عملکرد ضعيف در محيط های نويزی ←گوشی 
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تلفيق

ينايی مانند تلفيق اطلاعات اکوستيکی و ب(تلفيق اطلاعات حس های مختلف 2.
)لب خوانی 

تلفيقنشانه های اختلال در 
برتری گوش راست1.

ن خبری بود/مشکل در دريافت عناصر زبر زنجيری و در نتيجه مشکل در سوالی2.
...جمله، استرس 

....مشکل در تکاليفی نظير املا و 3.

مشکل در لبخوانی و اطلاعات زبانی حاصل از حالتهای چهره ای4.
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درک گفتار در نويز 

وشش پ(توانايی فرد در فيلتر کردن گفتار از ميان نويزهای غير زبانی 
 ؛ مستلزم صحت انتقال اطلاعات در سيستم عصبی شنوايی و)محيطی

)نحوی/سطح نمودهای واجی يا سطح معنايی ( پردازش سطوح بالاتر 

اجزای مهم در پردازش گفتار در نويز 

منحنی های کوک : ) frequency resolution(وضوح فرکانسی / منحنی های کوک  1.
وک حذف اجزای فرکانسی اضافی مداخله گر در درک گفتار؛ منحنی های ک← تيزتر 

ی اضافی پردازش بيشتر اجزای فرکانس← پهن تر در افراد مبتلا به اختلالات شنوايی 

حداقل فواصل زمانی مورد نياز برای جدا ): temporal resolution(وضوح زمانی 2.
کردن محرکات اکوستيکی
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)Binaural Separation(تفکيک دو گوشی

ی فرد در شنيدن سيگنالهای اکوستيکی با منشاهای متفاوت و تواناي
استفاده از محرکات اکوستيکی هردو گوش

 نقش مهم آن در توجه انتخابی به محرک هدف و عدم توجه به نويز
بی ربط
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ويژگی های فيزيکی سيگنال گفتاری

ی فرکانس پايين گفتار حاصل از ارتعاشات هماهنگ تارهای صوتجزء:فرکانس پايه1.
)F0 (و عامل درک زير و بمی صدای فرد

ضرايب صحيح فرکانس پايه گفتار : ساختار هارمونيک2.

رکانس قله های متمايز در طيف فرکانسی گفتار در نتيجه تعامل بين ف:ساختار فورمانت3.
ارتعاش تارهای صوتی و رزونانس مجرای صوتی فرد

لف تفاوت فرکانس اين قله ها و هم چنين اختلاف فرکانسی بين قله ها در اصوات گفتاری مخت

  فورمانت فرکانس پايين را فورمانت اول)F1(  و فورمانت های بعدیF2،F3  و ...

ضرايب : هارمونيکساختار ; تعامل ساختار فورمانت گفتار با ساختار هارمونيک گفتار  
رزونانس  که به فرکانس هارمونيکهايی: ساختار فورمانت/ صحيح فرکانس پايه گفتار 
مجرای صوتی نزديکترند
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مشخصه های اکوستيکی گفتار و روشهای ارزيابی 

پرديوديک بودن

ساختار فورمانت

تغييرات فرکانسی

آغازه های اکوستيکی

پوش گفتاری
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)Periodicity(پرديوديک بودن 

)  Rosen،1992(هرتز  500و  50نوسانات زمانی گفتار بين 
Periodicity determines the fundamental frequency (i.e., pitch.

 :بارتند ازجنبه های مهم سيگنال گفتاری که حاوی اطلاعات اکوستيکی پريوديک هستند ع
فرکانس پايه و اجزای فرکانس پايين ساختار فورمانت 

  ت مانند تکيه و اف(اطلاعات اکوستيکی پريوديک هم اطلاعات آوايی و هم نوايی
را منتقل می کنند) وخيز

روشهای ارزيابی:
 ساقه مغزFFR

  کرتکسN100/fMRI)دامنه(

9/25/2026 mohamadkhani@tums.ac.ir 160



13/04/1448

81

)Formant structure(ساختار فورمانت 

فرکانس  قله های متمايز در طيف فرکانسی گفتار در نتيجه تعامل بين
ارتعاش تارهای صوتی و رزونانس مجرای صوتی فرد

  ويژگی بارز اکوستيکی در اصوات دارای طنين زياد)sonorant (گروهی شامل
و غلتان )nasal(از صداهای گفتاری مانند واکه ها ، همخوانهای خيشومی

lو  rمانند ) approximant(ها

نت اهميت ويژه در درک واکه هايی که در آنها فرکانس فرمانت، بويژه رابطه فرما
متفاوتند F2که در  uو  iمانند . اول و دوم، عامل تعيين کننده است

روشهای ارزيابی:
 ساقه مغزFFR 

  کرتکسN100/fMRI
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)Frequency transitions(تغييرات فرکانسی 

:تاربر گف فورمانتفرکانسهای پايه و تاثير تغييرات فرکانسی در 

ای بر نشانه هفرکانس پايه تاثير مديولاسيون های : در زبان انگليسی
و بيان  مانند سوالی يا خبری کردن پيام) نه نشانه های زنجيری( زبرزنجيری

حالات عاطفی پيام 

 های  تاثير مديولاسيون: در زبانهای ديگری مانند زبان چينی و تايلندی
  آوايی، نشانه های فرکانس پايه 

 ی هم خوانها شناساي: ها بر درک گفتار در اکثر زبانها فورمانتتاثير تغييرات
همخوان های غلتان و / )diphthongs(، شناسايی وجود صداهای مرکب

شناسايی واکه ها
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)Frequency transitions(تغييرات فرکانسی 

:  اشکال تغيير فرکانس فورمانت
-وانفرکانس فورمانت از شروع همخوان تا شروع واکه در يک ترکيب واجی همخ تغيير1.

) CV(واکه 

)diphthongsبرای مثال در (تغيير فرکانس فورمانت از يک واکه به واکه ای ديگر 2.

همخوان -تغيير فرکانس فورمانت از شروع واکه تا انتهای آن در يک ترکيب واجی واکه3.
)VC  (

بوده و گستره ) ميلی ثانيه 40حدود (تغيير فرکانس فورمانت دارای سرعت نسبتا بالا 
)  هرتز در تغيير فرکانسی فورمانت دوم 2000بيش از (گيرد فرکانسی زيادی را در برمی 

روشهای ارزيابی:
 ساقه مغزFFR 

  کرتکسfMRI
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)Acoustic Onsets(آغازه های اکوستيکی 

) ميلی ثانيه اول 40حدود (موجود در آغاز اصوات گفتاری طيفی و زمانی مشخصه های 
بر اساس  عليرغم وجود تغييرات جزيي در ويژگيهای اکوستيکی واج(برای شناسايی واج 

)محل قرار گيری آن در اول، وسط و آخر کلمه
 به عنوان مثال فرکانس آغاز (آغازه برای درک در برخی موارد طيفیاهميت ويژگی هایF3 ،  برای

) لازم است gaاز  daتمايز  

  آغازه برای درک در موارد ديگر ؛ زمان شروع صدا   زمانیاهميت ويژگی های)VOT( يا زمان
بين خارج شدن همخوان انسدادی از دهان و شروع ارتعاش تارهای صوتی برای تمايز همخوان 

(/e.g., /da/ vs. /ta/, /ba/ vs. /pa/, /ga/ vs. /ka)بی واک /واکدار

روشهای ارزيابی:
 ساقه مغزSpeech ABR 

  کرتکسN100)زمان نهفتگی(
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)speech envelope(پوش گفتاری 

در گفتار برای دريافت هرتز 50زير  )50تا  2بين (سانات زمانی نو
سيلابها و الگوهای فرکانس پايين

 نشان دهنده نرخ سيلاب در گفتار(هرتز  4فرکانس غالب پوش گفتاری در حدود(

  هرتز 8فرکانس های پوش در گفتار طبيعی  معمولا زير

 هرتز 4-16فرکانس های پوش مورد نياز برای درک گفتار بين antidisestablishmentarianism

 16فرکانس های بالای Hz در درک گفتار اهميت کمی دارند

مانند  پوش گفتاری نشانه های آوايی و نوايی برای تشخيص مشخصه هايی
کيه بی واکی ، هجاداری و ت/ تداوم اجزای گفتاری ، شيوه توليد ، واکداری 

در اختيار قرار می دهد

روشهای ارزيابی:
غير قابل ارزيابیساقه مغز 

  کرتکسN100)وابستگی فازی(
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